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1 INTRODUGAO

O presente relatério traz a Versao Final da 12 Revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Videira, que contempla os servigos de abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
(Produto 06), estando nele integrados todos os relatérios anteriores com respectivas
atualizagbes. Foi desenvolvido conforme Termo de Referéncia do Contrato de
Prestagcdao de Servicos n° 197/2016 firmado entre o Municipio € o Consorcio
Intermunicipal Catarinense - CIMCATARINA.

Essa versdo € o produto resultante do processo de revisdo e apresenta o
conteudo da Versao Preliminar submetida a apreciacdo do Conselho Municipal de
Saneamento e apresentada em Audiéncia Publica, atendendo ao que estabelece a
legislagdo quanto ao principio fundamental de “Controle Social” das acgbes de
saneamento basico. Os produtos anteriores que nesta apresentacido final estédo
inseridos sdo: Diagnostico Social, Diagnéstico e Progndstico dos Servigos de
Abastecimento de Agua, Diagnéstico e Progndstico dos Servicos de Esgotamento
Sanitario e Diagndstico e Progndstico dos Servigos de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas. Nas consideragbes finais dos diagndsticos setoriais foram
apresentadas recomendacgdes que neste documento serdo tratadas como programas,
projetos e acdes para os cenarios adotados e na observancia aos principios
fundamentais das politicas publicas de prestagao dos servigos de saneamento basico.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), a Regulagao dos Servigos
e o Controle Social sdo os itens centrais das politicas publicas municipais de
saneamento basico definidas na Lei Federal n° 11.445/2007 e no decreto que a
regulamentou, Decreto Federal n® 7.217/2010. O PMSB é o instrumento que norteara
0s programas, projetos e agdes do poder publico nesta area, legitimado pela
transparéncia dos processos decisoérios e pela participacdo da sociedade na sua
elaboragdo com mecanismos de controle social, subordinando as acgdes de
saneamento ao interesse publico conforme estabelecido no texto legal.

O principio fundamental “Eficiéncia e Sustentabilidade Econdémica”, das
politicas publicas de saneamento basico, remete ao estabelecimento de tarifas e taxas

maodicas para os servicos de saneamento basico de maneira que estes tenham receita
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prépria adequada as necessidades de prestacado dos servigos e de investimentos. O
plano de investimentos em melhorias e ampliacdo dos servicos de saneamento deve
ser construido de forma que a prestacao de servico adequado acontega em condi¢des
de sustentabilidade.

A ampliagdo do tempo inicialmente previsto entre o inicio dos trabalhos e a
entrega desta Versdo Final da revisdo do PMSB se fez necessaria em virtude da
demora para obtencéo das informagdes necessarias aos diagnosticos dos servigos.
Além disso, destaca-se a ocorréncia, durante esta revisdo, da substituicdo do
prestador de servico responsavel pelos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario.

Os produtos que integram este PMSB foram produzidos com base nas
informacdes obtidas:

¢ Do antigo operador do sistema de abastecimento de agua - CASAN;
e Da autarquia municipal e atual operadora do sistema de abastecimento de agua

- VISAN;

e Dos 6rgaos municipais, estaduais e federais, ligados ao saneamento basico;
e Em levantamentos de campo;

e Em reuniées com o Conselho Municipal de Saneamento;

e Em pesquisas a trabalhos, estudos e documentos;

e Em experiéncias anteriores desta equipe técnica.

L & & 2
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2 DIAGNOSTICO SOCIAL
2.1 INTRODUCAO

Este capitulo apresenta a atualizacdo e revisdo dos itens: demografia,
economia, educagao, saude e habitagao, descritos pelo PMSB de 2010, com os dados
mais recentes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, do Sistema de
Informacdo de Agravos de Notificagdo — SINAN, do Cadastro Nacional de
Estabelecimentos de Saude — CNES, do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE, do
Cadastro Geral de Empregados e Desempregados — CAGED, do Departamento de
Informatica do SUS - DATASUS, Diretoria de Vigilancia Epidemiolégica — DIVE da
Secretaria de Estado da Saude de Santa Catarina e das Secretarias Municipais de

Videira.
2.2 DEMOGRAFIA

Para atualizacdo da dindmica populacional do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) elaborado em 2010 foram utilizados os dados do Censo
2010. Os valores atualizam os dados da Contagem de 2007, utilizado para a
elaboracao inicial do referido Plano.

Diferentemente do PMSB de 2010 nao foi possivel fazer as analises dos
dados historicos por setor censitario. Isto ocorre, devido a mudancas no desenho dos
setores censitarios de 2000/2007 para 2010. A Figura 1 apresenta como foram
realizadas espacialmente as analises populacionais no PMSB de 2010.

A Figura 2 evidencia as mudancgas nos setores censitarios de 2000/2007 para
os setores censitarios em 2010. Esta mudanga ocorreu devido a publicagdo da Lei
Complementar n° 83/2009 que criou e delimitou os Bairros no Perimetro Urbano de
Videira. Como o IBGE utiliza a lei de bairros para a delimitacdo dos setores censitarios

o desenho deles foi alterado, o que altera os parametros para a comparacao historica.

L & & 2
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Figura 1:Setores Censitarios Utilizados no PMSB 2010
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Na figura acima é possivel observar que houve aumento de area em alguns
setores e diminuicdo de area em outros, isso impede que a analise historica seja
realizada, pois os parametros sofreram alteracdo. Frente a esta circunstancia, os
dados foram apresentados por distrito e por bairro. A apresentagao por bairro facilita
a espacializacdo dos mesmos em comparagao com os setores censitarios, uma vez
gue os mesmos sdo de conhecimento da populagéo.

Com o atual cenario, o municipio de Videira, passou a contar com 32 bairros,

conforme apresentado na Figura 3, além dos distritos de Anta Gorda e de Lourdes.

Figura 3: Bairros de Videira.
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2.2.1 Distribuicao da Populagéao

No censo realizado em 2010 a cidade de Videira contava com 42.856
habitantes, considerando os distritos de Anta Gorda e Lourdes, a populagao rural era
de 4.332 habitantes, a populagdo total era de 47.188 habitantes. A taxa de
urbanizag¢ao populacional era de 90,82%.

As evolugdes das populagdes de Videira estdo apresentadas nas Figura 4 e
Figura 5.
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Figura 4:Evolugao da Populagao Urbana Total
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2.2.2 Taxas de Crescimento

As taxas de crescimento estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Crescimento Populacional

Contagem Crescimento
Censo 2010 % ao ano

2007 Populacional
Brasil 183.987.291 190.732.694 6.745.403 1,21%
Santa Catarina 5.866.252 6.249.682 383.430 2,13%
Videira 44.479 47.188 2.709 1,99%
Distrito Videira (Sede) 38.881 42.696 3.815 3,17%
Distrito de Anta Gorda 138 123 -15 -3,76%
Distrito de Lourdes 30 37 7 7,24%
Total Rural 5.430 4.332 -1.098 -7,25%

Observa-se que Videira, no periodo de 2007 a 2010, apresentou um
crescimento inferior ao de Santa Catarina. O distrito de Anta Gorda apresentou
pequeno decréscimo em numero de habitantes, porém, cabe destacar a reducéo da
populagcdo total rural em 1.098 habitantes. Uma possivel explicacdo € que esta
populacao rural em 2007 se encontrava nas margens do perimetro urbano de 2007 e,
com a ampliagao deste, esta populagao tornou-se urbana, conforme ja apresentado

no Cartograma 2.
2.2.3 Densidade Demografica

O municipio contava em 2007 com uma densidade de 1,20 hab/ha e em 2010
aumentou para 1,24 hab/ha. A sede urbana em 2010 (Distrito de Videira) onde se
encontra 99,6% da populagcdo urbana possui densidade de 12,7 hab/ha. As

densidades por distrito e por bairro estdo apresentadas nas Tabelas 2 e 3.

Tabela 2 — Densidade demografica dos Distritos

Censo 2010 Area (ha) Densidade (hab/ha)

Distritos Urbanos

Videira (Sede) 42.696 3361,60 12,70
Anta Gorda 123 61,26 2,01
Lourdes 37 175,81 0,21
Total Urbano 42.856 3.599 11,91
Total Rural 4.332 34.398 0,13
Total Municipio 47.188 37.997 1,24

PN
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Tabela 3 — Densidade demografica dos Bairros

Bairros (IBGE 2010) Censo 2010 Area (ha) Densidade (hab/ha)
Aeroporto 96 8,65 11,10
Agua Verde 464 38,13 12,17
Alvorada 1.448 37,37 38,74
Amarante 2.889 102,78 28,11
Campo Experimental 922 86,16 10,70
Carboni 306 91,00 3,36
Carelli 485 43,25 11,22
Centro 2.678 109,60 24,44
Cetrevi 75 48,08 1,56
Cibrazém 2.018 86,81 23,25
Cidade Alta 2.295 91,12 25,19
Dois Pinheiros 812 51,54 15,76
Farroupilha 2.452 176,50 13,89
Floresta 1.668 36,43 45,78
Marafon 1.192 28,60 41,68
Matriz 1.547 34,08 45,40
Morada do Sol 603 52,30 11,53
Nossa Senhora Aparecida 402 250,19 1,61
Oficina 1.321 54,09 24,42
Panazzolo 2.284 62,23 36,70
Portal das Videiras 222 98,58 2,25
Rio das Pedras 2.005 705,10 2,84
Santa Gema 1.135 190,65 5,95
Santa Lucia 144 233,43 0,62
Santa Tereza 2.086 70,04 29,78
Santos Dumont 1.201 111,44 10,78
Sao Cristovao 801 25,31 31,65
Sao Francisco 813 136,27 5,97
Sesi 1.259 70,01 17,98
Universitario 2.352 147,34 15,96
Vila de Carli 3.171 69,57 45,58
Vila Verde 1.550 14,95 103,68
Sede Urbana 42.696 3.361,60 12,70
*.0. ¢
L X X
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O bairro mais populoso do municipio de Videira, conforme Censo Demografico
(IBGE, 2010) é o Vila de Carli com 3.171 habitantes e o mais povoado, ou seja, 0
bairro que apresenta a maior densidade € o Vila Verde, mais de 100 habitantes por

hectare.
2.2.4 Densidade por Domicilio

O municipio contava em 2007 com uma densidade por domicilios de 3,20
hab/dom e em 2010 teve uma reducgao para 3,07 hab/dom. Os municipios de Santa
Catarina estdo apresentando essa tendéncia de redugédo das taxas de ocupacéao de
domicilios, consequéncia da reducao de natalidade nas familias e dos programas de
incentivo a habitagcdo do governo federal, como por exemplo, o Minha Casa, Minha
Vida, que facilitam a aquisicdo de imoveis. Para a sede urbana em 2010 (Distrito de
Videira) onde se encontra a maior quantidade de domicilios, a taxa de ocupacéao
estava em 3,05 hab/dom. As taxas de ocupagdo por distrito e por bairro estao

apresentadas nas Tabelas 4 e 5.

Tabela 4 — Taxa de ocupagéo por Domicilio nos Distritos
Domicilios
2010

Censo 2010

Taxa de Ocupacao

Distritos Urbanos

Videira (Sede) 13.976 42.696 3,05
Anta Gorda 43 123 2,86
Lourdes 11 37 3,36
Total Urbano 14.030 42.856 3,05
Total Rural 1.327 4.332 3,26
Total Municipio 15.357 47.188 3,07

Tabela 5 — Taxa de ocupagao por Domicilio nos Bairros

Bairros (IBGE 2010) Domicilios 2010 Censo 2010 Taxa de Ocupacgao

Aeroporto 33 96 2,91
Agua Verde 133 464 3,49
Alvorada 529 1.448 2,74
Amarante 836 2.889 3,46
Campo Experimental 270 922 3,41
Carboni 109 306 2,81
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Carelli 155 485 3,13
Centro 1.081 2.678 2,48
Cetrevi 21 75 3,57
Cibrazém 651 2.018 3,10
Cidade Alta 693 2.295 3,31
Dois Pinheiros 278 812 2,92
Farroupilha 843 2.452 2,91
Floresta 573 1.668 2,91
Marafon 420 1.192 2,84
Matriz 569 1.547 2,72
Morada do Sol 196 603 3,08
Nossa Senhora 121 402 3,32
Oficina 344 1.321 3,84
Panazzolo 766 2.284 2,98
Portal das Videiras 75 222 2,96
Rio das Pedras 606 2.005 3,31
Santa Gema 371 1.135 3,06
Santa Lucia 30 144 4,80
Santa Tereza 756 2.086 2,76
Santos Dumont 391 1.201 3,07
Sao Cristovao 252 801 3,18
Sao Francisco 260 813 3,13
Sesi 425 1.259 2,96
Universitario 802 2.352 2,93
Vila de Carli 962 3.171 3,30
Vila Verde 425 1.550 3,65
Sede Urbana 13.976 42.696 3,05

Os bairros que apresentaram as maiores taxas de ocupacéo por domicilio séo
Santa Luzia (4,80 hab/dom) e o Oficina (3,84 hab/dom) e as menores sao os bairros
Matriz (2,72 hab/dom) e Alvorada (2,74 hab/dom).

2.2.5 Anadlise Dos Dados Demograficos

Como ja mencionado no PMSB de 2010, o IBGE fez levantamentos
censitarios em 1970, 1980, 1991, 1996, 2000, 2007 e 2010 estando todos
apresentados na Tabela 6.

PN

Pagina 21 de 240



INA

INICIPAL CATARINENSE

Tabela 6 — Levantamentos IBGE

Levantamentos IBGE

Produto 06 — Versao Final

Censos e Contagem

Total Rural

1970 1980 1991 1996 2000 2007 2010
Distrito de Videira
Urbano - - 26.234 | 29.357 35.606 38.881 | 42.696
Rural - - 4.128 4.476 2.897 2.881 1.993
Total - - 30.362 | 33.833 38.503 41.762 | 44.689
Distrito de Anta Gorda
Urbano - - 271 191 147 138 123
Rural - - 1.420 1.416 1.469 1.280 1.144
Total - - 1.691 1.607 1.616 1.418 1.267
Urbano - - 55 65 34 30 37
Rural - - 1.262 1.267 1.436 1.269 1.195
Total - - 1.317 1.332 1.470 1.299 1.232
Distrito de Bom Sucesso Emancipado
Urbano - - 114 99
Rural - - 608 555
Total - - 722 654
istrito de lomeré Emancipado
Urbano - - 560 651
Rural - - 1.270 1.262
Total - - 1.830 1.913

Shanualdecresc  1d0% 082% 065% -1033% 094%  725%

Total Municipio |
% anual de cresc.

Observa-se que os distritos de Bom Sucesso e lomeré faziam parte do
municipio de Videira, sendo considerados para a populacgéo total até 1996, a partir de
2000 os mesmos deixaram de pertencer ao Municipio. Estes dois distritos deram

origem ao municipio de lomeré, através da Lei Estadual n° 9.898.
2.2.5.1 Projecdes Populacionais

Projegcdes populacionais sdo de suma importancia para o planejamento das
infraestruturas do municipio e ndo é diferente para os servigos de saneamento basico
onde as demandas s&o calculadas a partir das proje¢cdes populacionais.

As projecbes populacionais sdo calculadas a partir de tendéncias
matematicas que usam como base o histérico ocorrido. Neste PMSB foram utilizadas
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as tendéncias lineares e logaritmicas, idénticas as utilizadas no PMSB 2010, porém
com a incorporacao do Censo de 2010, ndo disponivel a época.

As projegbes focaram na populacdo da sede (distrito Videira) onde se
encontra a maior concentracido de habitantes e as maiores demandas dos servicos de
saneamento basico. Para os distritos de Anta Gorda e Lourdes a populagao foi

mantida constante, visto a diminuigado da populagao no historico.

Os intervalos de dados utilizados nas projegbes foram: Censo 1991,
Contagem 1996, Censo 2000, Contagem de 2007 e Censo de 2010.

Os modelos obtidos sao os seguintes:
Linear 1 — Modelo utilizando os Censos e as Contagens (IBGE)
y = 854,093081x - 1.674.314,635914

Linear 2 — Modelo utilizando os Somente Censos (IBGE)
y = 863,616605x - 1.692.475,715867

Logaritmica 1 — Modelo utilizando os Censos e as Contagens (IBGE)
y =1.708.861,097544In(x) - 12.955.004,762023

Logaritmica 2 — Somente Censos
y =1.727.781,690268In(x) - 13.098.129,705399

A Figura 6 apresenta as tendéncias obtidas por estes modelos.
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Figura 6: Projegbes Populacionais.
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As projegdes populacionais apresentadas na Tabela 7 foram ajustadas ao
censo de 2010, ou seja, alterou-se a populacédo de 2010 para a do censo e manteve-

se o crescimento populacional da curva obtida.

Tabela 7 — Projeg¢des Populacionais.

Projecodes Lineares Projegoes Logaritmicas

Censos e Contagens Censos e Contagens
2010 42.696 - 42.696 - 42.696 - 42.696 -
2011 43.556 2,01% 43.550 2,00% 43.552 2,00% @ 43.546 | 1,99%
2012 44.416 1,97% 44.403 1,96% 44.407 1,96% | 44.395 | 1,95%
2013 45.275 1,94% 45.257 1,92% 45.262 1,93%  45.244 | 1,91%
2014 46.135 1,90% 46.110 1,89% 46.117 1,89% | 46.092 | 1,88%
2015 46.995 1,86% 46.964 1,85% 46.971 1,85% | 46.940 | 1,84%
2016 47.855 1,83% 47.818 1,82% 47.824 1,82% | 47.787 | 1,81%
2017 48.715 1,80% 48.671 1,79% 48.678 1,78% | 48.634 | 1,77%
2018 49.574 1,76% 49.525 1,75% 49.531 1,75% | 49.481 | 1,74%
2019 50.434 1,73% 50.378 1,72% 50.383 1,72% | 50.327 | 1,71%
2020 51.294 1,70% 51.232 1,69% 51.235 1,69%  51.173 | 1,68%
2021 52.154 1,68% 52.085 1,67% 52.087 1,66% @ 52.018 | 1,65%
2022 53.014 1,65% 52.939 1,64% 52.938 1,63%  52.863 | 1,62%
9.0, ¢
L X X
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A Projecoes Lineares Projecoes Logaritmicas
= Censos e Contagens Censos Censos e Contagens Censos

2023 53.873 1,62% 53.793 1,61% 53.788 1,61% | 53.708 | 1,60%
2024 54.733 1,60% 54.646 1,59% 54.639 1,58% | 54.552 | 1,57%
2025 55.593 1,57% 55.500 1,56% 55.489 1,56% | 55.396 | 1,55%
2026 56.453 1,55% 56.353 1,54% 56.338 1,563% | 56.239 | 1,52%
2027 57.313 1,52% 57.207 1,51% 57.187 1,561% | 57.082 | 1,50%
2028 58.172 1,50% 58.061 1,49% 58.036 1,48% | 57.924 | 1,48%
2029 59.032 1,48% 58.914 1,47% 58.884 1,46% | 58.766 | 1,45%
2030 59.892 1,46% 59.768 1,45% 59.732 1,44% | 59.608 | 1,43%
2031 60.752 1,44% 60.621 1,43% 60.579 1,42% | 60.449 | 1,41%
2032 61.612 1,42% 61.475 1,41% 61.426 1,40% | 61.290 | 1,39%
2033 62.471 1,40% 62.329 1,39% 62.273 1,38% | 62.131 | 1,37%
2034 63.331 1,38% 63.182 1,37% 63.119 1,36% | 62.971 | 1,35%
2035 64.191 1,36% 64.036 1,35% 63.964 1,34% | 63.810 | 1,33%
2036 65.051 1,34% 64.889 1,33% 64.810 1,32% | 64.649 | 1,32%
2037 65.911 1,32% 65.743 1,32% 65.655 1,30% | 65.488 | 1,30%
2038 66.770 1,30% 66.596 1,30% 66.499 1,29% | 66.326 | 1,28%
2039 67.630 1,29% 67.450 1,28% 67.343 1,27% | 67.164 | 1,26%
2040 68.490 1,27% 68.304 1,27% 68.187 1,25% | 68.002 | 1,25%
2041 69.350 1,26% 69.157 1,25% 69.030 1,24% | 68.839 | 1,23%
2042 70.210 1,24% 70.011 1,23% 69.873 1,22% | 69.676 | 1,22%
2043 71.069 1,22% 70.864 1,22% 70.715 1,21% | 70.512 | 1,20%
2044 71.929 1,21% 71.718 1,20% 71.557 1,19% | 71.348 | 1,19%
2045 72.789 1,20% 72.572 1,19% 72.399 1,18% | 72.183 | 1,17%
2046 73.649 1,18% 73.425 1,18% 73.240 1,16% | 73.018 | 1,16%
2047 74.509 1,17% 74.279 1,16% 74.081 1,15% | 73.853 | 1,14%

A tabela abaixo apresenta a projecédo do PMSB de 2010 original e a ajustada

para o censo de 2010.

Tabela 8 — Projecdo do PMSB 2010

PMSB 2010 Original PMSB 2010 Ajustada
2010 42.064 42.696
2011 42.894 43.539
2012 43.724 44.382
2013 44.555 45.224
2014 45.385 46.067
2015 46.215 46.910
2016 47.046 47.753
2017 47.876 48.595
2018 48.706 49.438
2019 49.537 50.281
0. 0. &
& & 2
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PMSB 2010 Original PMSB 2010 Ajustada
2020 50.367 51.124
2021 51.197 51.966
2022 52.027 52.809
2023 52.858 53.652
2024 53.688 54.495
2025 54.518 55.338
2026 55.349 56.180
2027 56.179 57.023
2028 57.009 57.866
2029 57.839 58.709
2030 58.670 59.551
2031 59.500 60.394
2032 60.330 61.237
2033 61.161 62.080
2034 61.991 62.922
2035 62.821 63.765
2036 63.651 64.608
2037 64.482 65.451
2038 65.312 66.293
2039 66.142 67.136
2040 66.973 67.979
2041 67.803 68.822
2042 68.633 69.665
2043 69.463 70.507
2044 70.294 71.350
2045 71.124 72.193
2046 71.954 73.036
2047 72.785 73.878

Observa-se que todas as projegdes chegam em 2047 com aproximadamente
74.000 habitantes.

Adotamos a projecédo de crescimento do PMSB 2010 (Ajustada) visto a
proximidade com as curvas de tendéncia geradas nesse diagndstico e pela pequena
diferenca do censo 2010 com a projecao (aproximadamente 600 habitantes). Para
corrigir esta diferenga fizemos o ajuste no ano de 2010 e mantivemos o percentual de
crescimento da curva original.

A Tabela 9 apresenta a projegédo adotada.
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Tabela 9 — Projegao Adotada

Projecao Adotada (ha) % Anual

2017 48.595 -

2018 49.438 1,73%
2019 50.281 1,70%
2020 51.124 1,68%
2021 51.966 1,65%
2022 52.809 1,62%
2023 53.652 1,60%
2024 54.495 1,57%
2025 55.338 1,55%
2026 56.180 1,52%
2027 57.023 1,50%
2028 57.866 1,48%
2029 58.709 1,46%
2030 59.551 1,44%
2031 60.394 1,42%
2032 61.237 1,40%
2033 62.080 1,38%
2034 62.922 1,36%
2035 63.765 1,34%
2036 64.608 1,32%
2037 65.451 1,30%
2038 66.293 1,29%
2039 67.136 1,27%
2040 67.979 1,26%
2041 68.822 1,24%
2042 69.665 1,22%
2043 70.507 1,21%
2044 71.350 1,20%
2045 72.193 1,18%
2046 73.036 1,17%
2047 73.878 1,15%
2048 74.721 1,14%

A Tabela 10 apresenta a comparacao das Estimativas do IBGE para fins de
célculo do Fundo de Participagdo dos Municipios (FPM) com a projegéo adotada. As
estimativas do IBGE para FPM sao para a populacao total, para a comparagao

adotamos as populagdes rurais e dos distritos constantes.
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Tabela 10 — Comparativo Estimativas IBGE x Projecdo Adotada

2010 47.188 47.188
2011 47.618 48.031
2012 48.064 48.874
2013 49.768 49.716
2014 50.349 50.559
2015 50.926 51.402
2016 51.499 52.245

Sabe-se que as estimativas do IBGE por muitas vezes podem divergir da
populagao residente devido a sua metodologia. Nestes casos estas estimativas sao
ajustadas nos censos e contagens. Observa-se que os valores calculados pela
projecdo adotada estdo muito proximos dos valores adotados pelo IBGE,
apresentando para o ano passado, ultima estimativa do IBGE, uma variagédo de 746
pessoas.

Para a distribuicdo espacial desta projegédo populacional ao final do horizonte
de planejamento (2048) foi realizado um levantamento individualizado por bairro com
a utilizagcao dos dados e imagens do levantamento aerofotogramétrico do Estado de
Santa Catarina SDS 2010-2011. Foi possivel através de foto interpretacdo e de
software GIS a delimitagdo das areas urbanizadas, das areas de preservacao
permanente e das areas de expansao, o que nos fornece mesmo que empiricamente
subsidios para a distribuicdo da populagao no final do horizonte de planejamento
(Figura 7).

Entretanto a projecdo populacional e a analise individualizada por bairro
podem sofrer desvios durante o horizonte de planejamento, como por exemplo, a
instalacdo de uma grande empresa em determinado bairro. Para que estes desvios
sejam controlados a cada novo Censo e/ou voo, deve-se aferir a projecao e sua
distribuicdo. E importante que a Secretaria de Planejamento periodicamente faca a
confirmacéo da projecao populacional e caso necessario os ajustes.

Na tabela 11 esta apresentado um resumo das informagdes obtidas através
da metodologia utilizada.

PN

Pagina 28 de 240



Produto 06 — Versao Final

ATARINA

IMUNICIPAL CATARINENSE

Figura 7: Levantamento individualizado do Vila de Carli, apresentando as areas urbanizadas, as APPs e as areas de possivel expansao.

Urbanizagcao dos Bairros

Bairros Vila de Carli

701 :NO 701 '{000
L]

701:000

T T T T
481000 484000 487000 490000 493000 496000

Area (ha)
Area
Bairro Total | Urbanizada h:;: ™ | urbanizada
em APP
Vila de Carli 69,57 39,48 717 7,16
Fonte:
Legenda N Projeto Levantamento Aerofologramétnco
Governo de Santa Gatarina Elaborado por:
Urbanizac;ao Secretaria de Estado do D
Ortofotomosaicos RGB, com 39 cm de resoluglo,
[T Area de Preservacsio Permanente Data: 2010/2011
Sisterna Hidrografico Restituido na

Escala de 1:10.000

e Cursos d' dgua

IBGE - Canografia
A j de -228 Shape - Setores Censo 2010 - Bairos
Bairros Datum Horizontal: SIRGAS 2000 Datum Oniginal: Sirgas 2000

Pagina 29 de 240



TARINA

INICIPAL CATARINENSE

Tabela 11 — Comparativo Estimativas IBGE x Projecdo Adotada

Produto 06 — Versao Final

> - Areas (ha) % de Densidades (hab/ha) \ \
Bairros Populagdo | Domicllios : Area em Area Area Urbanizagdo  Aparente = Efetiva Populagio
Censo 2010 2010 Total Urbanizada
APP Urbanizada = Expansao Atual Atual Atual em 2047
Aeroporto 96 33 8,65 5,64 0,00 0,00 3,01 65,16% 11,10 17,03 166
Agua Verde 464 133 38,13 16,03 6,34 0,85 14,92 42,03% 12,17 27,50 803
Alvorada 1.448 529 37,37 20,29 3,08 6,69 7,30 54,30% 38,74 53,66 2.506
Amarante 2.889 836 102,78 46,94 5,78 0,13 49,93 45,67% 28,11 61,38 4.999
Campo 922 270 86,16 22,66 9,67 3,22 50,62 26,29% 10,70 35,63 1.595
Carboni 306 109 91,00 3,89 9,88 5,05 72,18 4,28% 3,36 34,22 529
Carelli 485 155 43,25 7,78 13,39 2,82 19,26 18,00% 11,22 45,77 839
Centro 2.678 1.081 109,60 50,04 10,85 24,97 23,74 45,66% 24,44 35,70 4.634
Cetrevi 75 21 48,08 3,52 8,43 0,32 35,82 7,31% 1,56 19,55 130
Cibrazém 2.018 651 86,81 18,67 12,60 8,68 46,85 21,51% 23,25 73,77 3.492
Cidade Alta 2.295 693 91,12 52,39 3,77 2,46 32,50 57,50% 25,19 41,84 3.971
Dois Pinheiros 812 278 51,54 20,70 0,16 0,06 30,61 40,17% 15,76 39,10 1.405
Farroupilha 2.452 843 176,50 27,91 42,92 6,81 98,87 15,81% 13,89 70,63 4.243
Floresta 1.668 573 36,43 23,57 3,12 1,65 8,09 64,70% 45,78 66,12 2.886
Marafon 1.192 420 28,60 19,71 0,00 0,00 8,89 68,91% 41,68 60,48 2.063
Matriz 1.547 569 34,08 29,30 0,00 0,00 4,78 85,98% 45,40 52,80 2.677
Morada do Sol 603 196 52,30 20,22 0,00 0,00 32,07 38,67% 11,53 29,82 1.043
Nossa Senhora 402 121 250,19 38,22 24,49 0,97 186,50 15,28% 1,61 10,26 696
Oficina 1.321 344 54,09 23,73 9,15 4,17 17,05 43,86% 24,42 47,35 2.286
Panazzolo 2.284 766 62,23 19,72 12,06 5,20 25,26 31,68% 36,70 91,69 3.952
Portal das 222 75 98,58 20,66 6,58 0,66 70,69 20,95% 2,25 10,41 384
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> . Areas (ha) % de Densidades (hab/ha) \ \
o Populagdao | Domicilios A A A n o 5 o
- Censo 2010 2010 Total  Urbanizada ' c2°m (es == Urbanizagdo ~ Aparente | Efetiva | Populagao
APP Urbanizada = Expansao Atual Atual Atual em 2047
Rio das Pedras 2.005 606 705,10 121,27 73,31 10,36 500,16 17,20% 2,84 15,23 3.469
Santa Gema 1.135 371 190,65 41,55 3,13 0,12 145,85 21,80% 5,95 27,24 1.964
Santa Lucia 144 30 233,43 17,44 25,19 0,09 190,71 7,47% 0,62 8,21 249
Santa Tereza 2.086 756 70,04 35,96 2,68 1,74 29,66 51,34% 29,78 55,33 3.609
Santos Dumont 1.201 391 111,44 23,11 6,15 0,25 81,93 20,73% 10,78 51,42 2.078
Sio Cristévio 801 252 25,31 12,94 0,00 0,00 12,36 51,14% 31,65 61,89 1.386
Sio Francisco 813 260 136,27 30,07 5,44 0,54 100,22 22,06% 5,97 26,56 1.407
Sesi 1.259 425 70,01 25,44 3,94 4,05 36,58 36,34% 17,98 42,68 2.178
Universitario 2.352 802 147,34 65,65 1,75 2,33 77,61 44,55% 15,96 34,60 4.070
Vila de Carli 3.171 962 69,57 39,48 717 7,16 15,76 56,75% 45,58 67,99 5.487
Vila Verde 1.550 425 14,95 11,61 0,00 0,00 3,34 77,68% 103,68 133,47 2.682
Total da Sede 42.696 13.976 3.362 916 311 101 2.033 27,25% 12,70 41,96 73.878
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2.3 ECONOMIA
231 PIB

O Produto Interno Bruto (PIB) é o principal indicador usado para mensurar o
crescimento econdmico dos paises, estados e municipios. O PIB representa a soma,
em valores monetarios, dos bens e servigos finais produzidos em um periodo de
tempo. Para calcular o valor final desses bens e servigos produzidos, o IBGE deduz o
valor estimado das matérias-primas adquiridas de outros setores, para que um mesmo
produto ndo seja contabilizado duplamente.

O PIB municipal do ano de 2013 foi de R$ 1.629.793.460,00, ocupando a 232
posicao entre os municipios do Estado de Santa Catarina. Em 2006, dados utilizados
na elaborag¢ao do Plano Municipal de Saneamento Basico o PIB municipal de Videira
era de R$ 1.116.535.580,00 sendo que o municipio ocupava a 162 posigao.

Observa-se conforme exposto que o0 municipio apresenta anualmente um

crescimento no produto Interno Bruto.

Tabela 12 — Valor do Produto Interno Bruto (PIB) em Videira.

2010 1.327.384.860,00 220
2011 1.463.302.980,00 210
2012 1.534.216.260,00 220
2013 1.629.793.460,00 230

Fonte: IBGE/SPG de SC, 2017.

Ja o PIB per capita municipal de 2013 foi de R$ 32.747,82 ocupando a 712
posigcao entre os municipios catarinenses. No ano de 2006 o PIB per capita municipal
era R$ 23.543,00 e Videira ocupava a 122 posicdo. Em 2013 o PIB per capita estadual
foi de R$ 32.289,58, sendo que em 2006 o mesmo era de R$ 15.814,00. A série
historica entre os anos de 2010 e 2013, para o municipio de Videira esta apresentada
na Tabela 13.
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Tabela 13 — Valor do Produto Interno Bruto (PIB) per capita em Videira.

PIB per capita (R$) Ranking Estadual
2010 28.120,18 390
2011 30.730,04 46°
2012 31.920,28 540
2013 32.747,82 710

Fonte: IBGE/SPG de SC, 2017.

A participacao dos setores econémicos no VAB (Valor Adicionado Bruto) do
municipio de Videira, entre 2010 e 2013, esta dividida conforme Figura 8, onde
observa-se a predominancia do setor de servigos, que em relagcado aos dados de 2006
representava 48,63% enquanto o setor industrial representava 48,89%.

Figura 8: Percentual do Valor Adicionado Bruto por setor para o municipio de Videira nos anos de 2010
a 2013.

2010 2011
2012 2013
®|ndustria B Agropecuaria W Servicos

Fonte: IBGE/SPG de SC, 2017

2.3.2 Renda

O valor do PIB per capita representa a renda, conforme a divisdo igualitaria

entre a populagao, o que nao representa a realidade no nosso Pais. A renda auferida

oe'e®
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pelas pessoas e as reais possibilidades de consumo da populacéao local, assim como,
0s recursos disponiveis para essa populagao suprir suas necessidades, pode ser mais
bem expressada pelo Valor do rendimento nominal médio mensal dos domicilios

particulares permanentes (Reais), fornecido pelo IBGE (Tabela 14).

Tabela 14 — Valor do rendimento nominal médio mensal dos domicilios.

Sede de Videira 2.474,16
Distrito de Anta Gorda 1.727,23
Distrito de Lourdes 2.233,10
Videira - SC 2.449,30

Fonte: IBGE, 2010.

Como os dados apresentados sao do levantamento realizado pelo IBGE em
2010, destaca-se que o salario minimo da época da pesquisa era de R$ 510,00.
Observa-se que o rendimento nominal mensal dos domicilios para o municipio de
Videira, apresenta variagdes em relagdo a sede dos demais distritos urbanos, com
uma renda superior em 30,19% em relacdo ao Distrito de Anta Gorda e 9,67% em

relagao ao Distrito de Lourdes.
2.3.3 Renda por Bairro

A renda por bairro reflete com maior precisdo o desenvolvimento humano da
populacdo que efetivamente reside no municipio, e nas diferentes localidades
dispersas no espaco geografico do mesmo.

Na Tabela 15 esta apresentado o rendimento nominal médio mensal dos
domicilios particulares permanentes no ano de 2010. Ressalta-se que a partir de 2010
0 censo e demais levantamentos realizados pelo IBGE para o municipio de Videira,

passaram a ser por bairros e ndo mais por setores, como era em 2000.

Tabela 15 — Valor do rendimento nominal mensal dos bairros e per capita em Videira.

Aeroporto 7.554,55 2.596,88
Agua Verde 1.684.73 482,91
Alvorada 2.848,34 1.040,59
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Amarante
Campo Experimental
Carboni
Carelli
Centro
CETREVI
Cibrazém
Cidade Alta
Dois Pinheiros
Farroupilha
Floresta
Marafon
Matriz
Morada do Sol
Nossa Senhora
Aparecida
Oficina
Panazzolo
Portal das Videiras
Rio das Pedras
Santa Gema
Santa Lucia
Santa Tereza
Santos Dumont
Sao Cristévao
Séao Francisco
SESI
Universitario
Vila de Carli
Vila Verde

Fonte: IBGE, 2010.

1.558,26
1.831,49
2.310,17
2.080,49
3.427,99
1.844,48
1.921,00
1.928,49
3.360,73
2.396,92
2.845,29
2.796,47
3.824,38
3.495,15

2.204,54

1.577,30
1.905,34
7.861,07
1.877,45
1.929,62
2.633,47
3.232,16
2.162,25
2.388,27
2.941,17
2.355,60
3.182,22
2.016,50
1.420,06
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450,92
536,34
822,90
664,90
1.383,74
516,45
619,71
582,33
1.150,59
824,06
977,43
985,33
1.406,64
1.136,07

663,56

410,74
639,01
2.655,77
567,45
630,74
548,64
1.171,39
703,95
751,37
940,60
795,18
1.085,09
611,75
389,37

Assim como a Tabela 14, os valores apresentados estdo referenciados ao

salario minimo da época de realizagdo do Censo, que era de R$ 510,00. Observa-se

que o rendimento nominal mensal dos domicilios para o municipio de Videira,
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apresenta também variagdes em relagcao aos bairros conforme informagdes do Censo
Demografico de 2010, sendo que os Bairros Portal das Videiras e Aeroporto
apresentaram valores de rendimento superior a 10 salarios minimos por domicilio,
enquanto os Bairros Agua Verde, Amarante, Campo Experimental, CETREVI,
Cibrazém, Cidade Alta, Oficina, Panazzolo, Rio das Pedras, Santa Gema, Vila de Carli
e Vila Verde apresentaram valores de rendimento inferior a 4 salarios minimos por
domicilio.

Equiparando os valores do rendimento nominal mensal por domicilio, foi divido
os mesmos pelo valor referente a taxa de ocupacédo de cada um dos bairros, que
representa o numero médio de pessoas residentes em cada um dos domicilios, assim,
foi possivel calcular o valor do rendimento nominal mensal per capita para cada um
dos bairros. Nota-se que os Bairros Agua Verde, Amarante, Oficina e Vila Verde,
apresentam o rendimento per capita inferior ao salario minimo da época de elaboracao

do Censo Demografico.
24 EMPREGO

Relacionado a taxa de atividade da populacdo com 18 anos ou mais
(percentual dessa populagdo que era economicamente ativa), 0 mesmo cresceu
75,03% em 2000 para 77,62% em 2010. Ao mesmo tempo, esse crescimento reflete
na reducao da taxa de desocupacéao (percentual da populagdo economicamente ativa
que estava desocupada) que reduziu de 6,54% em 2000 para 2,53% em 2010.

Em relagdo a quantidade de pessoas empregadas no Municipio, a quantidade
de pessoas empregadas por setor € apresentada na Figura 9. Nota-se que existe um
padrao na distribuicdo dos empregos nos ultimos 6 anos, sendo o setor de Servigos,
Industria, Comércio e Agricultura, os maiores geradores de emprego,

respectivamente.
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Figura 9: Quantidade de pessoas empregadas entre os anos de 2007 e 2013 em Videira.
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Fonte: IBGE, 2014.

A Tabela 16 mostra a evolugdo na movimentagao de empregos no municipio
de Videira, apresentando o numero de contratagcdes e demissoes a partir de 2012 até
2016. Levando em consideragéo o balango apresentado, existe um saldo negativo nas
admissdes em comparagdo com os desligamentos nesse periodo. Destaca-se
também que apesar do saldo negativo ser pequeno para o periodo de apenas 181
empregos, no ultimo ano, o saldo apresentou o maior valor para o periodo de 775

desligamentos a mais do que as admissdes.

Tabela 16 — Movimentacdo de empregos em Videira nos ultimos 5 anos

2012 10.614 10.708 -94
2013 12.206 11.499 707
2014 12.166 11.847 319
2015 10.139 10.477 - 338
2016 8.139 8.914 -775
Total 53.264 53.445 - 181

Fonte: MTE/CAGED, 2017.
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2.5 EDUCACAO
2.5.1 Alfabetizacao

A disponibilidade de dados sobre o alfabetismo € de extrema relevancia na
medida em que possibilita identificar areas com caréncias educacionais. A Tabela 17

apresenta o percentual de alfabetizados no municipio de Videira para o ano de 2010.

Tabela 17 — Percentual de alfabetismo no municipio de Videira.

Aeroporto 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 66,67 97,83
Agua Verde 71,11 100,00 100,00 97,70 95,31 88,73 83,78 73,68 62,50 89,81
Alvorada 82,61 100,00 100,00 99,65 100,00 98,29 100,00 97,17 91,76 98,03
Amarante 65,77 97,97 99,39 98,75 96,09 93,17 87,57 65,98 57,50 90,52

Campo
P 71,59 100,00 96,77 99,33 98,11 96,83 92,86 79,07 73,08 93,25
Experimental
Carboni 53,85 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 97,62 90,48 75,00 95,86
Carelli 58,14 100,00 97,62 98,78 97,78 100,00 93,02 78,95 81,82 93,20
Centro 80,41 100,00 99,53 99,86 99,78 99,47 100,00 98,59 92,86 98,48
CETREVI 60,00 100,00 100,00 100,00 88,89 80,00 100,00 100,00 66,67 92,75
Cibrazém 68,21 98,21 99,43 99,29 99,06 93,93 84,44 77,36 64,10 93,15
Cidade Alta 85,37 99,53 99,05 99,06 98,27 98,69 95,14 83,00 70,97 95,68
Dois

78,26 98,53 100,00 99,35 98,62 99,23 97,56 89,74 82,76 96,61

Pinheiros
Farroupilha 78,38 99,42 99,49 99,78 97,94 97,30 94,72 90,54 88,19 95,47
Floresta 89,87 100,00 99,19 100,00 100,00 98,18 99,50 95,15 90,67 98,32
Marafon 79,10 100,00 100,00 99,62 98,28 98,90 96,52 94,20 86,15 96,68
Matriz 82,09 99,00 100,00 100,00 99,09 99,12 98,09 97,54 96,91 98,16

Morada do
S 82,35 96,15 98,04 100,00 100,00 100,00 98,36 92,59 92,31 97,69

[}
Nossa

Senhora 78,79 100,00 100,00 100,00 100,00 97,56 84,85 80,00 75,00 94,32

Aparecida
Oficina 65,03 98,88 97,62 98,22 95,07 88,19 93,40 81,03 62,50 90,68
Panazzolo 66,67 98,58 99,43 98,99 98,59 96,98 92,54 88,28 68,35 93,73

Portal das
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 97,37 100,00 100,00 99,53

Videiras
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Rio das
- 84,85 97,28 99,50 99,43 97,99 97,26 95,16 86,67 80,33 95,66
edras

Santa Gema 75,00 100,00 99,13 99,46 99,43 97,94 98,36 81,36 89,83 95,92
Santa Lacia | 100,00 100,00 100,00 97,62 100,00 96,00 75,00 100,00 100,00 97,01
Santa Tereza = 94,39 99,31 100,00 100,00 100,00 99,67 97,66 100,00 91,35 98,87

Santos
89,25 100,00 100,00 98,61 98,99 99,44 96,67 93,22 75,00 96,75
Dumont
Sao
65,12 98,44 100,00 97,93 100,00 97,73 95,12 92,86 84,78 95,05
Cristovao
Sao
95,71 100,00 100,00 99,37 100,00 98,46 94,52 97,22 87,50 98,28
Francisco
SESI 79,07 100,00 99,10 99,60 100,00 99,49 94,32 94,03 72,92 96,32

Universitario = 93,67 98,38 100,00 99,81 99,27 98,68 97,46 89,80 82,81 97,82

Vila de Carli 71,89 99,20 100,00 99,35 98,21 95,35 96,26 82,74 71,30 93,96
Vila Verde 66,10 98,79 98,27 98,11 89,86 92,03 75,41 62,07 46,81 86,27
Videira 77,18 99,07 99,40 99,31 98,32 96,99 94,79 88,63 82,02 95,16
Santa
76,10 98,82 99,19 99,05 97,90 96,22 93,98 89,10 81,56 94,64
Catarina

Brasil 68,43 96,09 97,80 96,63 93,44 90,13 86,17 77,56 68,46 89,08
Fonte: IBGE, 2010.

Conforme exposto, o municipio de Videira apresenta o percentual de
alfabetizacado superior ao Pais e ao Estado de Santa Catarina, apresentando com
excecao da faixa etaria de 60 a 69 anos, valor superior em todas as faixas etarias em
relagdo aos mesmos.

Porém, como exposto no paragrafo inicial, os valores de algumas faixas
etarias de alguns bairros, estdo inclusive abaixo dos valores para o Pais,
apresentando situagdes que devem ser analisadas visando a melhora dos indices e
das caréncias educacionais nesses locais.

Apesar dessa situagao, o resultado nos ultimos anos € positivo, uma vez que
0 municipio apresentou um aumento no percentual de pessoas alfabetizadas, que em
1991 representavam 88,98%, em 2000 eram 92,54%, alcangando um indice de
95,16% da populacdo em 2010. O que representa um aumento de 6,18% da

populacao.
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2.5.2 Matriculas

Ainda em relacdo a indices de educagdo, a Tabela 18 apresenta o
comportamento das matriculas, por rede de ensino no Municipio entre os anos de
2005 e 2015. Os referidos valores refletem apenas a evolugao nos estabelecimentos
municipais, ou seja, ndo estdo consideradas as matriculas em estabelecimentos em
outros municipios. Além disso, ndo foram levados em conta os valores referentes as
matriculas no ensino superior, que para Videira apresentavam dados segundo o IBGE,
apenas para os anos de 2005 (2.836 matriculados) e 2007 (2.892 matriculados).

Tabela 18: Numero de alunos matriculados por dependéncia administrativa em Videira no periodo 2005-
2015.

2005 4.251 5.743 1.167 0 11.161
2007 4.097 5.273 1.000 0 10.370
2009 4.256 5.090 870 0 10.216
2012 4.252 4.294 1.272 201 10.019
2015 3.889 4.018 1.149 328 9.384

Fonte: IBGE, 2015

A diminuicdo de matriculas que ocorre no municipio de Videira, conforme se
observa a partir de 2005, registrando o0 menor numero em 2015 nos ultimos 10 anos,
esta relacionado a redugcdo no numero de nascimentos que vem ocorrendo no
Municipio assim como no Pais. Assim, esse valor ndo esta relacionado a falta de
estabelecimentos de estudo, mas sim na diminuicdo no numero de criancas e
adolescentes nos ultimos anos. Comparando o Censo Demografico de 2000 para o
Censo Demografico de 2010, observa-se uma redugao de 3,2% no numero de
pessoas entre as faixas etarias de 5 a 17 anos, periodo em que consideramos a

maioria das matriculas descritas acima.
2.5.3 Escolaridade

A educacdo nao é apenas um servico colocado a disposicdao de uma
populagdo, ela é simultaneamente um dos mecanismos através dos quais se
distribuem as possibilidades de acesso as posi¢des sociais. Assim, em relagado a maior

escolaridade, observa-se a probabilidade de ocupacao de posicdes mais elevadas, as
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quais correspondem nao s6 condicbes mais favoraveis de trabalho, como também
maior remuneragdo e maior prestigio. A educagdo se situa, no ponto central de
qualquer analise de estrutura social e de suas transformacoes.

A escolaridade dos responsaveis pelos domicilios, afeta de duas formas seus
familiares: orcamentariamente, em relagao as oportunidades de bem-estar material de
seus dependentes e socioeducacionalmente condicionando as chances de
escolarizacdo de seus filhos e a propria ambiéncia cultural da familia. Este
condicionamento educacional e sociocultural dos responsaveis pelos domicilios €
ressaltado nas avaliagdes de programas de igualdade de oportunidades escolares
quando se enfatiza ser a “familia educégena*’ geralmente mais importante do que os
proprios fatores intraescolares no processo de desenvolvimento educacional das

criangas.

Tabela 19: Percentual de instrugao da populagao total de Videira.

Sem instrugao e fundamental incompleto 45,59 56,94
Fundamente completo e médio incompleto 21,98 16,66
Médio completo e superior incompleto 22,82 20,02
Superior completo 9,34 5,67

Nao determinado 0,27 0,71

Total 100 100

Fonte: IBGE, 2010.

Observamos que Videira apresenta percentual de instrucdo de
aproximadamente 55% da populacdo com fundamental completo ou superior a esse,
enquanto que a média estadual € de menos de 44%.

O grau de instrugao é de suma importancia no norteamento das Politicas de
Educacao Sanitaria/Ambiental, influenciando na forma e no tipo de material a ser
implementado. A populacdo pode ser envolvida nas formas de divulgacéo,

dependendo do grau de instrugdo, através de: reunides, assembleias, audiéncias,

* A expressao foi utilizada pela primeira vez por Jean Floud, em 1961, no texto "Social Class Factors in Educational
Achievement”’, editado pela Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdémico - OCDE. O
pesquisador brasileiro CASTRO (1976) a define como familias que se caracterizam por oferecer certo tipo de
ambiente familiar favoravel a educacao (p. 73). Esse autor reconhece, entretanto, o carater vago dessa nog¢ao no
texto original da OCDE, mas ressalta a conclusdo da autora inglesa de que esse tipo de familia vai se tornando
mais frequente conforme se sobe na escala social.
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campanhas de radio, TV e internet e na utilizacdo de materiais como: folders, banners,

outdoor e outros meios.
2.6 SAUDE

Saude publica busca prevenir doengas, prolongar a vida e promover saude e
eficiéncia fisica e mental, através de esforgos organizados da comunidade para o
saneamento do meio, o controle das doengas infectocontagiosas, a educagao do
individuo em principios de higiene pessoal, a organizagao dos servigos médicos e de
enfermagem para o diagnéstico precoce e tratamento preventivo das doengas além
do desenvolvimento da maquinaria social de modo a assegurar a cada individuo da
comunidade um padréo de vida adequado a manutencéo da saude (FSESP, 1964).

A salubridade ambiental € o estado de higidez em que vive a populagao
urbana e rural, tanto no que se refere a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir
a ocorréncia de endemias ou epidemias veiculadas pelo meio ambiente, como no
tocante ao seu potencial de promover o aperfeicoamento de condigdes mesologicas
favoraveis ao pleno gozo de saude e bem-estar (FUNASA, 2006). Doengas como
diarreia, dengue, febre tifoide e malaria, que resultam mortes anuais, especialmente
de criangas, sao transmitidas por agua contaminada com esgotos humanos, dejetos

de animais e lixo.
2.6.1 Doencgas

As principais doengas com veiculagao hidrica sao: Esquistossomose, Hepatite
A/E, Leptospirose, Dengue, Malaria, Colera, Amebiase, Giardiase, Febre Tifoide e
Paratifoide. Na Tabela 20 é possivel observar o numero de algumas doengas de

veiculacao hidrica no municipio de Videira de 2011 a 2015.

Tabela 20: Doencas de veiculagao hidrica no municipio de Videira.

Célera 0 0 0 0 -
Dengue 2 0 -
Febre Tifoide 0 0 0 0 0
Hepatite 17 17 15 10 0
Leptospirose 0 0 0 1 0
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Pagina 42 de 240



m Produto 06 — Versao Final
Cl ATARINA

CONSORCIEN INTERMUNICIPAL CA

Esquistossomose 0 0 0 0 0
Fonte: TABNET/DATASUS, 2017.

Observa-se que no periodo de registro (2011 a 2015), o municipio apresentou
59 registros de Hepatite, 2 de Dengue e 1 de Leptospirose. A Hepatite € doenca
causada por virus e dividida em tipos. As Hepatites “A” e “E” estéo relacionadas com
a falta de saneamento basico, pois sua transmissao € do tipo fecal oral, através do
contato com alimentos e agua contaminados. Essa continua sendo a doenga com o
maior numero de casos no municipio de Videira, porém, apresentando uma reducgao
significativa de 2009 com 42 registros, para 2014 com apenas 10 registros, sendo que
2015 n&o apresentou nenhum caso da mesma.

A Leptospirose € uma doenca causada por bactéria que esta intimamente
ligada com a presenca de ratos, que de modo geral, permanecem em locais onde a
limpeza publica (coleta de residuos sodlidos “lixo”) & deficiente, e cuja veiculagao é
potencializada no mau funcionamento dos sistemas de drenagem urbana. O Municipio
de Videira apresentou apenas 1 caso nos ultimos 5 anos de registro.

Ja a dengue é uma doenca infecciosa aguda de curta duragao, de gravidade
variavel, causada por um arbovirus, do género Flavivirus. A doenga € transmitida,
principalmente, pelo mosquito Aedes aegypti infectado. As epidemias geralmente
ocorrem no verao, durante ou imediatamente apds periodos chuvosos, os ultimos
registros conforme o Ministério da Saude para Videira, foram 2 casos que ocorreram
em 2011.

2.6.2 Infraestrutura dos Servigos de Saude

O Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNESweb) apresenta a
seguinte infraestrutura dos Servigos de Saude em Videira para o ano de 2016. Na

Tabela 21 é possivel verificar o niumero de leitos por especialidade no municipio.
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Tabela 21: Numero de Leitos por especialidade em Videira em 2016.

Cirargicos 30
Clinicos 47
Complementar 17
Obstétrico 11
Pediatrico 18
TOTAL 123

Fonte: CNES/DATASUS, 2017.

Ja na Tabela 22 ¢ possivel verificar o numero de estabelecimento de saude

no municipio de Videira no ano de 2016.
Tabela 22: Numero de Estabelecimento de Saude de Videira em 2016.

Posto de Saude
Centro de Saude/Unidade Basica
Policlinica
Hospital Geral
Consultério Isolado
Clinica/Centro de Especialidade
Unidade de Apoio Diagnose e Terapia
Unidade Mével Terrestre
Unidade Mével de Nivel Pré-Hospitalar na Area de Urgéncia
Unidade de Vigilancia em Saude
Centro de Gestdao em Saude
Centro de Atencgao Psicossocial
Centro de Apoio a Saude da Familia
Pronto Atendimento
Laboratério de Saude Publica
TOTAL
Fonte: CNES/DATASUS, 2017.

Conforme apresentado pelo Plano Municipal de Saneamento Basico em 2010,
observamos um significativo aumento no nimero de estabelecimentos de saude no

municipio de Videira, partindo de 114 para 174 em 2016, o que representa um

aumento de 52,63% no periodo.
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2.6.3 Indicadores Epidemiolégicos

Indicadores Epidemioldgicos sdo importantes para representar os efeitos das
acoes de saneamento, ou da sua insuficiéncia, na saude humana e constituem,
portanto, ferramentas fundamentais para a vigilancia ambiental em saude e para
orientar programas e planos de alocagéo de recursos em saneamento ambiental (DA
COSTA et al, 2005).

Abaixo sao relacionados os principais indicadores e suas defini¢des:
2.6.3.1 Taxa de Fecundidade Total

Numero médio de filhos nascidos vivos, tidos por uma mulher ao final do seu
periodo reprodutivo, na populagao residente em determinado espago geografico, no
ano considerado. A taxa de fecundidade total € obtida pelo somatdrio das taxas

especificas de fecundidade para as mulheres residentes de 15 a 49 anos de idade.
2.6.3.2 Taxa Bruta de Mortalidade

Numero total de obitos, por mil habitantes, na populacdo residente em
determinado espago geografico, no ano considerado. Numero total de obitos de

residentes, sobre a populagao total residente (x 1.000).
2.6.3.3 Taxa Bruta de Natalidade

Numero de nascidos vivos, por mil habitantes, na populagdo residente em
determinado espacgo geografico, no ano considerado. Numero total de nascidos vivos

residentes, sobre a populagao total residente (x 1.000).
2.6.3.4 Taxa de Mortalidade Infantil

Algumas populagdes sao particularmente sensiveis as diversas patologias. As
criancas de até um ano de idade sao susceptiveis a diversas doencas, inclusive
aquelas causadas por fatores ambientais. Idosos sofrem nao sé as consequéncias de
toda a exposicao a uma série de fatores quimicos e exposi¢des profissionais, como

sdo mais suscetiveis, pela diminuicdo da resisténcia organica, para uma série de
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doencgas (respiratérias, fraturas, acidentes e outras). Entdo, para a analise dos
indicadores epidemiologicos foi adotada a faixa etaria que engloba criangas menores
de um ano e menores de cinco anos, para avaliagado de como as agdes de melhoria
das condi¢gbes de saneamento estado refletindo mais especificamente na saude das
criangas.

A taxa de mortalidade infantil indica o risco de morte infantil através de
frequéncia de 6bitos de menores de um ano de idade na populacéo de nascidos vivos.
Este indicador utiliza informagdes sobre o numero de 6bitos de criangas menores de
um ano de idade, em um determinado ano, e o conjunto de nascidos vivos, relativos
a um mesmo ano civil.

Ela é um indicador importante das condi¢cbes de vida e de saude de uma
localidade, regidao, ou pais, assim como de desigualdades entre localidades. Pode
também contribuir para uma avaliagédo da disponibilidade e acesso aos servigos e
recursos relacionados a saude, especialmente ao pré-natal e seu acompanhamento.
Por estar estreitamente relacionado a renda familiar, ao tamanho da familia, a
educacdo das maes, a nutricdo e a disponibilidade de saneamento basico, é
considerado importante para o desenvolvimento sustentavel, pois a redugdo da
mortalidade infantil € um dos importantes e universais objetivos do desenvolvimento
sustentavel.

Para identificacdo e caracterizagdo deste indicador, subdividiu-se 0 mesmo
em categorias, nas quais serao apresentados os valores para o municipio de Videira,
para Santa Catarina e também para o pais, possibilitando a comparagao entre os
mesmos e a visualizagdo de suas evolugdes. Na Tabela 23, observa-se segundo o
Sistema de Informacgdes sobre Mortalidade (SIM) disponivel no TABNET/DATASUS,
atualizado até 23 de maio de 2015, o municipio de Videira ndo apresentou mortalidade
por diarreia em menores de 5 anos desde 2005, estando bem abaixo da média

estadual e nacional, que também estdo em redugéo.
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Tabela 23: Taxa de mortalidade infantil por diarreia (menores de 5 anos) em Videira por mil nascidos
Vivos.

Brasil* 0,82 0,76 | 0,51 0,44 @ 0,39 0,30
Santa
0,17 0,20 | 0,09 0,09 0,1 0,11 0,09 0,09 0,13 0,04
Catarina
Videira 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

* Dados disponibilizados na mesma fonte em nivel de Pais, até o ano de 2010.
Fonte: TABNET/DATASUS, 2017.

Conforme Tabela 24, para o indicador de mortalidade (infantil), atribui-se a
faixa etaria de menores de cinco anos como a parte da populagéo que mais é afetada

por enfermidades consequentes de problemas voltados a falta de saneamento basico.
Tabela 24: Taxa de Mortalidade infantil (menores de 5 anos) em Videira por mil nascidos vivos.

Brasil* 19,81 | 19,28 | 18,38 | 17,58 | 17,29 | 16,33

Santa
14,75 14,88 14,59 | 13,64 | 13,28 12,43 13,30 12,34 | 12,12 | 11,53
Catarina

Videira 22,04 | 18,40 13,22 | 9,96 | 12,50 | 14,08 13,93 H 10,28 | 6,54 | 13,64

* Dados disponibilizados na mesma fonte em nivel de Pais, até o ano de 2010.
Fonte: CNES/DATASUS, 2017.

Observa-se no que o numero de 6bitos em Videira nos ultimos 10 anos da
série, embora declinantes, se apresentam variaveis, estando em alguns anos
inferiores (2007, 2008, 2009, 2012 e 2013) e outros anos superiores (2005, 2006,
2010, 2011 e 2014) aos numeros de Obitos infantis de Santa Catarina, estes
declinantes em quase toda a série histérica. Tanto o municipio de Videira como o

Estado de Santa Catarina, apresentam médias inferiores a taxa Brasileira.

Tabela 25 — Taxa de Mortalidade infantil (menores que um ano) em Videira por mil nascidos vivos.

Brasil* 16,94 | 16,39 | 15,66 | 14,99 | 14,73 | 13,89
Santa
12,59 | 12,59 | 12,80 | 11,74 | 11,42 | 10,51 | 11,79 | 10,61 @ 10,45 | 10,15
Catarina
Videira 17,91 | 14,45 | 13,22 | 853 | 11,11 | 12,68 | 13,93 10,28 @ 5,24 12,28

* Dados disponibilizados na mesma fonte em nivel de Pais, até o ano de 2010.
Fonte: CNES/DATASUS, 2017.
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Assim como analisado na mortalidade infantil (menores de 5 anos), em
relagdo aos menores de um ano nos ultimos 10 anos da série, observamos
praticamente a mesma tendéncia apresentada na Tabela 24, com excegao apenas do

ano de 2007, o qual também apresentou valores superiores ao de Santa Catarina.
2.7 HABITACAO

A Habitac&o ou espago doméstico é o nome dado ao lugar onde o ser humano
vive. Sendo o mesmo, normalmente, constituido essencialmente por uma estrutura
artificial conhecida por paredes, geralmente com fundagdes e uma cobertura que pode
ser, ou ndo, um telhado.

Na Tabela 26 € possivel observar os numeros relativos a necessidades
habitacionais, conforme apresenta o Plano Catarinense de Habitagdo de Interesse

Social (PCHIS) para a regional de Videira, elaborado em 2006.

Tabela 26 — Evolugao da Populacdo e do Déficit Habitacional por Municipios da Regional de Videira.

Arroio Trinta 3.490 118 3.605 122
Fraiburgo 32.948 1.483 37.604 1.693
lomeré 2.553 148 2.707 157
Pinheiro Preto 2.729 222 2.991 243
Salto Veloso 3.910 128 4.206 138
Tangara 8.754 558 8.005 510
Videira 41.589 1.669 47.510 1.907
TOTAL 95.973 4.326 106.628 4.770

O déficit habitacional utilizado na tabela acima esta ligado diretamente as
deficiéncias do estoque de moradias. Engloba aquelas sem condigbes de serem
habitadas em razdo da precariedade das construgbes ou do desgaste da estrutura
fisica e que por isso devem ser repostas. Inclui ainda a necessidade de incremento
do estoque, em fungao da coabitacao familiar forgada, dos moradores de baixa renda
com dificuldades de pagar aluguel e dos que vivem em casas e apartamentos
alugados com grande densidade (FUNDACAO JOAO PINHEIRO, 2016).
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Houve uma nova edicdo do Plano Catarinense de Habitagcdo de Interesse
Social por parte da COHAB/SC para a regional de Videira, porém a solicitacdo de
copia desse material, ndo foi atendida, ndo sendo possivel até o momento a
atualizagao dessas informacoes.

Ha também, por parte do municipio de Videira, a elaboragcdo do Plano
Municipal de Habitacdo e Interesse Social, que podera fornecer informacdes mais

atualizadas em relac&o ao déficit habitacional existente hoje no Municipio.
2.8 CONSIDERACOES FINAIS

Com relagao as projecdes populacionais de uma cidade deve-se observar que
os fatores que comandam esse crescimento apresentam caracteristicas de
instabilidade que podem ser questionadas para o horizonte a longo prazo. Qualquer
que seja o modelo matematico utilizado, este deve ser verificado periodicamente e
ajustado as informagcbes mais recentes pelo setor de planejamento. O
equacionamento matematico e os parametros adotados representam apenas uma
hipétese de céalculo com base em dados conhecidos, mas sujeitos a novas situagoes,
imprevisiveis inicialmente.

Conforme descrito no PMSB 2010, e confirmado atualmente, os bairros mais
carentes dos servicos de saneamento basico, normalmente mais afastados do Centro,
a renda dos responsaveis dos domicilios cai, conforme se observa nos Bairros Agua
Verde, Amarante, Oficina e Vila Verde. Os valores representam um alerta para
avaliacao da capacidade de pagamento de tarifas de servigos publicos, necessarias a

sustentabilidade dos servigos, em especial dos servigos de esgotamento sanitario.
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3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
3.1 INTRODUGAO

Neste capitulo € apresentada a revisdo do Diagndstico e do Progndstico do
Sistema de Abastecimento de Agua Potavel, contendo: a verificacdo da execucdo das
proposi¢cdes e metas do PMSB 2010, as caracteristicas da operacdo dos atuais
sistemas existentes no municipio, a descricdo e avaliagao do sistema implantado pela
Companhia Catarinense de Agua e Saneamento (CASAN) e atualmente operado pela
Videira Saneamento (VISAN), bem como os demais sistemas coletivos existentes em
comunidades do interior. Apés a avaliagdo dos sistemas, sera proposto um
planejamento para a solugdo dos atuais problemas vivenciados no municipio, bem
como a adequacado as boas praticas de operagao, com uma atualizagao fisico-

financeira dos projetos para que sejam atingidas as metas.

3.2 AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS PROPOSICOES DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO DE 2010 E SUAS PROPOSTAS DE INVESTIMENTOS

O relatdrio final do PMSB de 2010 apresentou em sua versao final acdes e
investimentos em programas e projetos que deveriam ser desenvolvidas pelo
Municipio e pelo Prestador de Servigos (CASAN), e que deveriam ser transformadas
no Contrato de Programa, porém isto ndo ocorreu.

Na sequéncia estao repetidas as proposigdes daquele PMSB e a previsao do

seu atendimento, com os comentarios do que foi e do que nao foi realizado.

Proposicao 1 — Implantar a etapa imediata de ampliagdo da capacidade de
adugdo de agua bruta e ampliagdo da capacidade tratamento de agua. Segundo o
corpo técnico da operadora em Videira estas medidas estdo em andamento, com a
ampliagdo dos estagios dos rotores das bombas de captagdo e com a instalagéo de
uma ETA metalica aberta de 30 I/s. Com o0s novos estagios é esperada uma vazao de
140 I/s com duas bombas, ficando a terceira como reserva, diminuindo assim a
vulnerabilidade da ERAB. A ETA metalica permitira a operagcdo da ETA atual com

menor vazéo, diminuindo a sua sobrecarga. Ressalta-se que estas medidas séo
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emergenciais e para evitar o desabastecimento no proximo verdo, mas h&o
representam a solucdo dos problemas existentes.

Investimento previsto para o ano 1 do PMSB.

Comentarios: Item atendido com ressalva. As melhorias em relagao as
ampliagdes da capacidade da ERAB e da ETA foram feitas, porém a ETA metalica
compacta que foi instalada carece de manuteng¢ao para sua conservagiao uma vez que

esta ja se encontra em estado degradado.

Proposig¢ao 2 - Concluir com prioridade o cadastro técnico que contemplou o
levantamento das redes no ano passado. Faltam algumas complementagbées, em
especial o cadastro de equipamentos e de niveis basicos para o dimensionamento
das elevatdrias e reservatorios

Investimento previsto para o ano 1 do PMSB.

Comentarios: Item ndo atendido. O cadastro encontra-se desatualizado.

Proposigao 3 — Dar treinamento imediato para no minimo dois operadores
lotados em Videira para a operacdo e manutencdo do cadastro técnico, ndo
necessariamente em tempo integral, mas com a responsabilidade de sua gestdo. O
trabalho realizado no ano passado com as redes é fundamental para a gestao do
sistema e néo esta sendo mantido, correndo o risco de perda de um significativo
investimento.

Investimento previsto para o ano 1 do PMSB.

Comentarios: Item ndo atendido.

Proposi¢cdao 4 — Desenvolver, a partir do cadastro técnico da distribui¢do,
analise dindmica do comportamento hidraulico do sistema, identificando os gargalos
na situagdo atual e simulando cenarios futuros de ocupagao urbana, em sintonia com
o novo Plano Diretor Municipal e proje¢ées populacionais. Este trabalho resultara em
novo planejamento e delimitagdo das zonas de pressdo e de influéncia dos
reservatorios, com definicdo das intervengbes necessarias ao sistema, quanto a
elevatodrias, reservatorios, valvulas redutoras de presséo, redes adutoras, redes tronco
de distribuigdo, buscando reduzir a complexidade do sistema e a vulnerabilidade dos

bombeamentos em série e distribuicbes em marcha. A vulnerabilidade do sistema
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ficou bem caracterizada nas manifestagcbes ocorridas nas reuniées comunitarias. Este
produto pode ser denominado Projeto Basico de Melhorias e Ampliagbes da
Distribuicdo do Sistema de Abastecimento de Agua da Cidade de Videira. Os volumes
dos reservatoérios propostos no Convénio de Gestdo Associada também seriam dai
definidos. O tempo e o investimento para estes trabalhos ndo séo significativos.

Investimento previsto para o ano 1 do PMSB.

Comentarios: Item nao atendido. N&o foi realizada a atualizagdo do cadastro
e nem a simulagdo do sistema como um todo, prejudicando o planejamento de
ampliagdes do sistema de abastecimento de agua e a¢des no sentido de simplificacéo
do sistema. O municipio ainda sofre com areas de vulnerabilidade crénica do

abastecimento de agua.

Proposicao 5 - Reexaminar as projeg¢bes populacionais com a agregagao
de todos os levantamentos censitarios do IBGE e definir a ampliagdo da capacidade
de produgéo do sistema, com didmetro da nova adutora e vazdo da ETA, que aqui
sugere-se nédo seja inferior a 200 I/s, em uma primeira etapa. Fica aqui a
recomendacgao para que o planejamento municipal defina qual a proje¢ao populacional
a adotar e que esta sirva de base para todos os estudos e projetos que se
desenvolvam em Videira, evitando a multiplicidade de proje¢cées populacionais

Investimento previsto para o ano 1 do PMSB.

Comentarios: Item ndo atendido.

Proposicao 6 - Desenvolver os projetos executivos do aumento de
producédo e da ampliagdo e melhorias do sistema distribuidor (redes, elevatdrias,
reservatorios, etc.) e implantar as obras necessarias.

Investimento previsto entre o ano 1 e 3 do PMSB.

Comentarios: Item parcialmente atendido. A antiga concessionaria do sistema
fez a implantagao de um reservatorio de 1.000 m* em area préxima ao Parque da Uva,
fez melhorias nas ERATSs, a perfuracdo de pogos profundos para o aumento na
disponibilidade hidrica para distribuicdo e possui o projeto para um novo sistema de
abastecimento para solucao definitiva do problema de falta de agua nas regibes altas

da margem direita do Rio do Peixe cujo manancial de captagao é o Rio XV (Anexo 1).
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O investimento estava previsto para o inicio do periodo de vigéncia de PMSB e o
projeto de captagédo de agua do Rio XV nao foi executado e o reservatério de 1.000
m?3 nao consegue atender a regido alta dos bairros Cidade Alta e Santa Gema fazendo

com que seu proposito inicial ndo seja completamente atingido.

Proposi¢ao 7 — Iniciar um programa de reducédo de perdas reais com a
definicdo de distritos macromedidos monitorados em tempo real, quanto a niveis de
reservatorios, vazées de alimentagdo dos distritos e presséo de redes (ampliagdo do
sistema supervisorio para tele-gestao). Instalar a macromedi¢do do sistema produtor
e controlar todos os consumos autorizados e ndo cobrados. A existéncia de um
consistente programa de redugdo de perdas de agua sera em curto prazo um pré-
requisito de acesso aos recursos federais.

Investimento previsto a partir do ano 2 do PMSB.

Comentarios: Item parcialmente atendido. A antiga concessionaria possuia
telemetria dos niveis dos reservatorios bem como da operagao de algumas ERATSs do
sistema, porém estas acdes sao no sentido da nao interrup¢cdo do sistema de
abastecimento, ndo houve nenhuma agao no sentido do controle de perdas reais. Nao
houve regionalizagdo de setores de pressdo e ndao ha macromedi¢cao do sistema de

producao de agua.

Proposicdao 8 — Desenvolver programas de preservagcdo da bacia do
manancial atual e dos que potencialmente possam a ser utilizados no futuro em
sistemas independentes, agregando o apoio de entidades como EPAGRI, Vigilancia
Sanitaria, Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente do Municipio e Policia Ambiental.

Investimento previsto a partir do ano 1 do PMSB.

Comentarios: Item ndo atendido.

Proposicao 9 — Estender as acbes de saneamento basico as populagcbes
rurais, orientando-as nas solugées individuais de abastecimento de agua.

Investimento previsto a partir do ano 1 do PMSB.

Comentarios: Item parcialmente atendido. A prefeitura faz analises

esporadicamente nas comunidades que possuem solugdes coletivas, foi perfurado um
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novo pog¢o na comunidade de S&do Pedro, para aumento da vazdo e melhoria da

qualidade da agua distribuida.

Proposi¢cao 10 — Elaborar projeto de tratamento e reciclo das aguas
provenientes das descargas de fundo e lavagem dos decantadores e lavagem dos
filtros da ETA, implanta-lo para assegurar a obtengdo de licenga ambiental de
operagéao.

Investimento previsto para o ano 1 do PMSB.

Comentarios: Item nao atendido. Nao ha conhecimento de projeto para um
sistema de tratamento de lodo na ETA do bairro Marafon. No entanto a estagédo possui

licenga ambiental de operagéao vigente.

Proposicao 11 — Proporcionar adequado suporte ao desenvolvimento dos
trabalhos de cadastro técnico.
Investimento previsto a partir do ano 1 do PMSB.

Comentarios: Item ndo atendido. Cadastro técnico esta desatualizado.

Proposigao 12 — Proporcionar reposi¢do agil de pessoal para manutengéo e
operagdo, mantendo as equipes em dimensionamento ideal. Repor engenheiro
operacional.

Investimento previsto a partir do ano 1 do PMSB.

Comentarios: Item parcialmente atendido. No momento da revisdao deste
plano havia engenheiro responsavel pela operacdo da unidade na CASAN.
Atualmente, com inicio das atividades pela VISAN, é estabelecido ao menos um

engenheiro como responsavel da operagao.

Proposicao 13 — /nibir o acesso de terceiros as unidades do SAA através da
recuperacgéo de cercas e mantendo as unidades com portas e tampas protegidas com
cadeados.

Investimento previsto a partir do ano 1 do PMSB.

Comentarios: Item parcialmente atendido. Diversas unidades precisam de

intervengdes de urbanizacdo, porém aparentemente quase todas contavam com

oe'e®

Pagina 54 de 240



- Produto 06 — Versao Final
CIMCATARINA

cadeados e tampas fechadas, devem-se fazer melhorias no sentido de cercamento

das unidades.

Proposig¢ao 14 — Programar campanhas de esclarecimento da importancia do
uso de agua tratada com cloro e fluor, nas localidades onde existem sistemas
comunitarios que operam sem tratamento (Lourdes e S&o Pedro). Orientar e apoiar
os sistemas alternativos, operados por associa¢cbes de moradores, para que iniciem o
tratamento da agua distribuida e tenham o controle de qualidade desta agua conforme
estabelece a Portaria 518/2004 do MS. O Distrito de Sdo Pedro carece de especial
atencdo com a rapida definigdo de sua transferéncia ou nao para a CASAN. Em caso
de néo transferéncia se configura a necessidade de apoio técnico do municipio na
solugédo do problema la existente.

Investimento previsto a partir do ano 1 do PMSB.

Comentarios: Item atendido. Na comunidade de Sao Pedro foi perfurado um
novo pogo profundo no aquifero guarani, inutilizando-se o antigo, a prefeitura vem
providenciando as bombas dosadoras para implantar um sistema de desinfecgao e
fluoretacdo nas comunidades de Sao Pedro, Lourdes e Sede Etelvina que possuem

pogos para atendimento comunitario.

Proposigao 15 — Assegurar o efetivo reforgo do sistema de Rio das Pedras a
partir do sistema do Rio do Peixe através da adutora existente, quando isto se mostrar
necessario, em especial nos periodos de verao e safra da maga, quando a vazdo do
pocgo se torna insuficiente ao atendimento da populagdo abastecida

Investimento previsto entre o ano 1 e 3 do PMSB.

Comentarios: Item atendido. Foi feito a perfuragdo de um pocgo profundo (Pogo
2) proximo a ponte no bairro Rio das Pedras para aumento da producao de agua na
regiao. Ha uma adutora existente e esta € usada para manobra entre o sistema da

sede municipal e o bairro Rio das Pedras que estéo interligados.

Proposigcdao 16 — Desenvolver rotina de descargas de rede nas pontas do
sistema distribuidor e por ocasido da ocorréncia de vazamentos.

Investimento previsto a partir do ano 1 do PMSB.
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Comentarios: Item parcialmente atendido. Sé eram realizadas as rotinas de
descargas pela CASAN quando por ocasiao a turbidez excessiva era identificada nas
analises da rede. Deve-se criar uma rotina para prevenir o consumo de agua fora dos

padroes.

Proposigao 17 — Impedir o crescimento urbano a montante da atual captagéo
e dar solugédo ao esgotamento na area ja ocupada (Cidade Alta).

Investimento previsto a partir do ano 1 do PMSB.

Comentarios: Item n&o atendido. A ocupacgao dos bairros a montante da bacia

da captacéo é crescente.

Proposicdao 18 — Substituir os micromedidores com mais de 5 anos,
priorizando os consumidores acima de 10m3més.

Investimento previsto a partir do ano 1 do PMSB.

Comentarios: Item nao atendido. O parque esta com a idade média superior

a ideal.

Proposicao 19 — Desenvolver uma nova forma de gestdo operacional e
manutengéo operacional, integrante de um programa de redugéo de perdas.
Investimento previsto a partir do ano 1 do PMSB.

Comentarios: Item ndo atendido. N&o ha programa de gestao de perdas.
3.3 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DO MUNICIPIO

Estabelecido pela lei Ordinaria 2493/2011 (Anexo 2) do municipio de Videira,
o seu Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), € instrumento em vigor para
atendimento a Lei Federal 11.445/2007 sendo necessaria sua revisao apos passado
o periodo de 4 anos.

Com o conteudo do diagndstico dos sistemas de abastecimento presentes no
Relatério 2.2 do PMSB, seu prognostico apresentado e o cumprimento das
proposi¢coes aprovadas em lei, foi realizado um novo diagnéstico do sistema, com o
objetivo de atualizar os diagndsticos e progndsticos, e apresentar metas com o
objetivo da universalizacao do atendimento do servigo conforme previsto na Politica

Nacional de Saneamento Basico.
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A Videira Saneamento (VISAN), criada a partir da lei complementar n°
199/2017 (Anexo 3), é atualmente a autarquia municipal responsavel pelo
abastecimento de agua do municipio, tendo assumido a operag¢ao do sistema no dia
25 de agosto de 2018, apdés um complicado processo de transigdo com a Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN). O primeiro registro oficial do inicio da
operacao da CASAN no municipio data de 1978, tendo sido o ultimo contrato assinado
em 2008, sob o nome de Convénio de Cooperagao para Gestdo Associada n°
020/2008 (Anexo 4), o qual foi encerrado em junho de 2018.

O Fundo Municipal de Saneamento, criado através da Lei Complementar
64/2008 (Anexo 5), que dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico, era
financiado pela CASAN. Em conformidade com o que determinava o contrato, a
parcela de 7% da arrecadacgao bruta foi depositada na conta do fundo até a finalizagéo
do convénio de gestdo associada. Para controle social dos servicos e do fundo de
saneamento foi criado, também através da Lei Complementar 64/2008, o Conselho
Municipal de Saneamento (CONSAVI), que tem o carater consultivo das atividades de
execucgao da Politica Municipal de Saneamento Basico, posteriormente, através da
Lei Complementar 77/2009 (Anexo 6), houve alteragcdes nos paragrafos 1° e 2° do art.
12 da Lei Complementar n° 64/08.

Atualmente o municipio possui 5 sistemas, sendo dois deles de operacao da
autarquia VISAN, e outros trés de operagao comunitaria.

O sistema principal do municipio, aqui denominado de Sistema Urbano de
Abastecimento, conta com a captagdo de agua através do Rio do Peixe sendo esta
tratada em estagcdo de tratamento de agua (ETA) com tratamento do tipo
convencional. Como suplemento de producdo de agua, o sistema urbano conta com
mais 4 pogos que contam com desinfeccao e fluoretacdo antes de entrarem no
sistema de distribuicao.

O sistema de abastecimento de Anta Gorda €& também operado pela
autarquia, e atende a comunidade através de poco com desinfeccdo apds o

bombeamento.
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Ha outras trés solugdes coletivas de abastecimento de agua em comunidades
do interior. Estas possuem poc¢os subterraneos como manancial de fornecimento de

agua, sendo a populagao residente a responsavel pela operagao do sistema.
3.3.1 Mananciais e Disponibilidade Hidrica
3.3.1.1 Mananciais superficiais

O municipio de Videira encontra-se completamente inserido na bacia do Rio
do Peixe, que além de toda a drenagem da area da regido € também o principal
manancial de captacao para o abastecimento do municipio. O Rio do Peixe apresenta
enquadramento classe Il, conforme Art. 42 da Resolugdo do CONAMA n°357/2005
(Conselho Nacional do Meio Ambiente), e Resolugdo 01/2008 do CERH (Conselho
Estadual de Recursos Hidricos). Este nasce na Serra do Espigéo, no Municipio de
Calmon, numa altitude de 1.250 m, cujo ponto de captagdo no municipio de Videira
tem coordenadas 484679E 7014018S, encontrando-se na margem esquerda do rio.
O Rio do Peixe caracteriza-se por apresentar elevada turbidez, originada pelo
carreamento de particulas de argila em suspenséo, proveniente de lavouras, estradas
sem pavimentagao e areas de solo sem protecao vegetal.

Outras duas alternativas de mananciais superficiais, que também estao
inseridas na bacia hidrografica do Rio do Peixe, para o sistema de abastecimento de
Videira sdo os mananciais do Rio XV de Novembro e do Rio das Pedras, que também
possuem o enquadramento como classe Il conforme Resolugdo do CONAMA n° 357.

Para o estabelecimento de critérios técnicos para a outorga de direito de uso
dos recursos hidricos de natureza superficial em rios de dominio do Estado de Santa
Catarina, a Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel (SDS) publicou a Portaria
SDS n° 36, de 29 de julho de 2008, posteriormente alterada pela Portaria n°® 51 de 2

de outubro de 2008, que se apresenta o texto abaixo:

Art. 2° - Para a analise de disponibilidade hidrica para captagdes ou derivagao
de cursos d’agua de dominio do Estado de Santa Catarina, sera adotada,
como vazao de referéncia, a Q98 (vazao de permanéncia por 98% do tempo):
§ 1° - A vazao outorgavel serd equivalente a 50% da vazao de referéncia.
(conforme alteracdo dada pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 2° - Enquanto o limite maximo de derivagdes consuntivas em todas as
segdes de controle de uma bacia hidrografica for igual ou inferior a 50% da
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vazado de referéncia Q98, as outorgas poderdo ser emitidas pela SDS,
baseadas na inexisténcia de conflito quantitativo para uso consuntivo da
agua. (conforme alteracdo dada pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).
§ 3° - O limite maximo individual para usos consuntivos a ser outorgado na
porcdo da bacia hidrografica limitada por cada secao fluvial considerada é
fixado em 20% da vazao outorgavel, podendo ser excedido até o limite de
80% da vazdo outorgavel quando a finalidade do uso for para consumo
humano, desde que seu uso seja considerado racional. (§ incluido pela

Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).
Para os calculos de vazao maxima de captacao dos corpos hidricos definidos
pelas regulamentagdes atuais, considerando a inexisténcia de dados fluviométricos, a
vazao maxima € obtida com o uso de parametros de calculo aplicados sobre a area
drenada e a precipitagao pluviométrica média anual da bacia do manancial. Portanto
seguindo os critérios técnicos da SDS bem como os calculos para regionalizagao das
vazbes presentes no Relatério 2.2 do PMSB 2010, apresenta-se a Tabela 27, ja
presente no Relatério 2.2 com as vazdées dos mananciais superficiais considerados

para abastecimento de agua do municipio, atualizando-se a atual captagédo de agua.

Tabela 27: Vazbées dos Mananciais disponiveis no Municipio.

Vazo6es dos mananciais - estudo regionalizagdao vazoes bacias hidrograficas de SC

L i d? e Rio XV de Novembro Rio das Pedras
Dados captacao atual

Qur(l/s) 43.905,16 16.214,81 1.046,55
Qos(l/s) 4.829,57 1.135,04 73,26
Qourt(l/s) 2.414,78 567,52 36,63
Qmax(l/s) 1.931,83 454,01 29,30
Vazao Retirada Atual(l/s) 130,00 - -

Da mesma forma apresentada no PMSB 2010, foi montada uma tabela
adotando as premissas utilizadas no item de Concepg¢do do Sistema para a
demonstracdo da capacidade de atendimento dos mananciais. A Tabela 28 apresenta

o limite populacional do atendimento dos mananciais de acordo com as premissas.

Tabela 28: Capacidade de Atendimento das bacias.

Capacidade de atendimento dos mananciais para consumo per capita maximo no horizonte
de projeto

Mananciais Rio do Peixe captagio Rio XV de :
Rio das Pedras
Dados atual Novembro

Populagao Abastecivel 641.961 ‘ 150.873 9.738

(utilizando QMAX)
NSO
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Populagao Abastecivel

(utilizando Q98) 1.604.903 377.182 24344

Como pode ser verificado a vazao disponivel na bacia é bastante superior as
necessidades de abastecimento urbano atuais dos municipios da regido, sendo as

escolhas de mais facil acesso para o atendimento dos municipios da bacia.
3.3.1.2 Mananciais subterraneos

Uma alternativa para o abastecimento publico de agua sédo os mananciais
subterraneos, que no caso do municipio de estudo podem ter sua origem nas fraturas
de rochas magmaticas e também do Aquifero Guarani.

O Sistema Urbano de Abastecimento do municipio de Videira conta
atualmente com 4 pocos: 3 deles pogos profundos que foram perfurados para
diminuicao dos problemas de abastecimento. De acordo com relatério ARESC GEFIS
n° 014/2016, parte Integrante do Anexo 7, estes pogos possuem vazédo de 18 m3h
cada. Ha também um pogo mais antigo, localizado no rio das Pedras, que possui cerca
de 65 metros de profundidade e estava produzindo pouca vazédo de acordo com os
técnicos da CASAN.

Existe ainda mais um poco operado pela autarquia no distrito de Anta Gorda,
este com caracteristica de fratura na rocha magmatica.

Outros trés pogos servem para populagdes de comunidades do interior. Um
deles, na comunidade Sao Pedro, foi perfurado recentemente com o auxilio da
prefeitura e capta agua do aquifero Guarani.

No Anexo 8 é mostrada uma relagdo dos pogos e suas caracteristicas,
disponiveis no sistema CPRM-SIAGAS de todos os pogos subterraneos presentes no
municipio, sendo a maioria deles utilizados como solu¢des individuais de
abastecimento de agua, abastecendo em sua esmagadora maioria demandas baixas
de agua.

No Anexo 9, cuja reproducdo pode ser verificada abaixo na Figura 10 esta a

localizagédo dos pogos subterraneos no municipio de Videira e sua atual situagéo.
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Figura 10: Localizagao dos pogos Tubulares no municipio de Videira.
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3.3.2 Diagnéstico do Sistema de Abastecimento

Este diagnostico tem por fungédo atualizar os dados na linha do tempo da

caracterizacao feita no PMSB do ano de 2010. Para tanto foram utilizados dados

enviados pela antiga concessionaria pelo meio oficial, através oficio de numero CT/D

— 0794 (Anexo 10), direcionado a prefeitura municipal de Videira (PMV), relatérios da

antiga agéncia reguladora que presta servico ao municipio, a ARESC, (Anexo 7),

informacdes da atual responsavel pelo sistema (VISAN) e outras fontes oficiais como:

o Sistema Nacional de Informagao sobre Saneamento (SNIS) e as visitas in loco do

sistema e suas unidades.

3.3.2.1 Sistema de abastecimento urbano

O sistema de abastecimento urbano do municipio de Videira conta hoje com

1 manancial superficial e mais 4 mananciais subterraneos para o atendimento do

sistema. Dois destes pocos estado localizados no bairro Rio das Pedras e tem como
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principal objetivo o atendimento desta regido, que atualmente também é interligada
com o sistema principal.

A captacao superficial é realizada no Rio do Peixe e se da através de uma
pequena barragem de elevacao de nivel construida com blocos de mao, muro de
arrimo e tubulacido de concreto de 1 metro de didmetro e 20 metros de extensao até
0 pogo de succgdo da elevatdria de agua bruta. A estacdo elevatoria de agua bruta,
atualmente, opera com vazao entre 150 e 160 I/s, com duas bombas funcionando 24
horas por dia, e uma bomba reserva.

A aducgao de agua bruta até a ETA se processa através de duas linhas, sendo
uma com DN 200 mm e outra com DN 250 mm, ambas em ferro fundido e com
extensdo de 1.137m.

A estagcdo de tratamento de agua do municipio de Videira é do tipo
convencional completo, encontra-se em um ponto alto do municipio, no bairro
Marafon, e conta com um moédulo em concreto e outro metalico, seguindo as seguintes

etapas de tratamento:
Mistura rapida » Floculagao » Decantagao » Filtracao » Desinfecgao

O mddulo em concreto € originalmente concebido para o tratamento de 100
I/'s e o modulo metalico, feito para a ampliagcdo da capacidade total de tratamento,
tinha vazao de projeto de 30 I/s.

Apos ampliagbes e modificagdes, os modulos de tratamento de concreto e
metalico tiveram suas capacidades de tratamento aumentadas, operando atualmente
com vazdes médias de 121,5 I/s e 36 I/s, respectivamente.

O moddulo de tratamento em concreto conta com as seguintes unidades:
e Entrada de agua e mistura rapida: Caixa de secao retangular onde é
aplicado o polimero PAC.
¢ Unidade de Floculagao: 4 floculadores mecanicos
¢ Unidade de Decantacao: 2 decantadores de alta taxa.
e Unidade de Filtragao: 4 filtros de fluxo descendente com seixo, areia e

carvao antracitoso.

PRANG
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O médulo metalico se encontra anexo a estrutura de concreto e conta com as
seguintes unidades:

e Entrada de agua com calha parshall:

¢ Unidade de Floculagao: 2 floculadores mecanicos

¢ Unidade de Decantacdo: 1 decantadores de alta taxa.

¢ Unidade de Filtracao: 5 filtros de fluxo descendente cilindricos com seixo,

areia e carvao antracitoso.

A aplicacdo de cloro gas se da em cilindro sob pressao, com clorador continuo
a vacuo, tendo o depodsito de cloro capacidade para dois cilindros de 900 kg. A
cloragcdo se da em tanque de contato de aproximadamente 200 m. Devido a alta
periculosidade no manuseio de cloro gas, sugere-se a troca da operagao da cloragao
para dosagem de solug&o de hipoclorito que da mais seguranga para os operadores
€ para a vizinhanca das instalagcdes, sem comprometer a qualidade do abastecimento.

A ETA possui ainda uma casa de quimica com 3 pavimentos, contando com
0 espaco dos laboratérios, para armazenagem de produtos quimicos, e serve como
abrigo de bombas e seus respectivos quadros de comando, estando ali presentes as
ERATs 1, 3 e 4 que bombeiam a agua tratada para os pontos onde a ETA né&o
consegue atender por gravidade. Ainda na casa de quimica esta presente a sala de
monitoramento do nivel dos reservatorios e funcionamento das estagdes de recalque
do municipio.

A area da ETA conta também com dois reservatoérios, R1.A e R1.B, que
possuem capacidade de 1.000 m® e 500 m?® respectivamente, que abastecem as
regides baixas do municipio.

O SSA conta atualmente com 30 centros de reservacao, com capacidade total
de 4702 m3. A Tabela 29 apresenta a distribuicdo dos reservatérios em fungao do

material e do volume de reservagao destes.

Tabela 29: Distribuicdo dos reservatérios em fungao de material e volume.

Fibra de vidro 20 467 m3
Concreto até 50 m?® 7 310 m3
Concreto com mais de 50 m? 12 3925 m3
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A seguir seréo relacionadas todas as unidades em operag&o no sistema de
abastecimento urbano, as fotografias tiradas nos dias de inspecéo sao apresentadas
no Anexo 11. A Tabela 30 apresenta a relagdo das unidades de reservagao presentes

no sistema de abastecimento da sede municipal e suas caracteristicas.

Tabela 30: Relagédo dos Centros de Reservagao do Sistema Urbano de Abastecimento.

R1.A ETA - Marafon 500 Concreto apoiado
R1.B ETA - Marafon 1000 Concreto apoiado
R1.2 Quartel 50 Concreto apoiado
R1.3.1 Jardim Canada 20 + 20 Fibra de vidro elevado
R1.4 Loteamento Carboni 20 Fibra de vidro apoiado
R1.5 Careli 20 Fibra de vidro elevado
R2 Centro 40 Concreto apoiado
R21 Bulcao Viana 200 Concreto apoiado
R22A Parque da uva 150 Concreto apoiado
R2.2.B Parque da uva 200 Concreto apoiado
R2.2.C Parque da uva 1000 Concreto apoiado
R24 SC 453 20+ 20 Fibra de vidro apoiado
R3 Marafon 200 Concreto apoiado
R 3.1 Sao Cristovao 25 Fibra de vidro apoiado
R 3.2 Loteamento Ferlin 20 Fibra de vidro apoiado
R4.1 Marafon 30 Concreto apoiado
R 4A Marafon 50 Concreto apoiado
R 4B Marafon 100 Concreto apoiado
R5 Portal das Videiras 200 Concreto apoiado
R5.1 Portal das Videiras 50 Concreto apoiado
R5.2.A Morada do Sol 100 Concreto apoiado
R5.2.B Morada do Sol 75 Concreto apoiado
R5.3.A Rio das Pedras 50 Concreto apoiado
R5.3.B Rio das Pedras 40 Concreto apoiado
R5.4 Santa Tereza 20 Fibra de vidro apoiado
R6 EPAGRI 100 + 100 Concreto apoiado
R. Flores Loteamento Flores 26 Fibra de vidro apoiado
R. Linha Bonita Linha Bonita 26+26 Fibra de vidro apoiado
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Reservatoério ] 100 - 4 ] ] ]
Campina Bela Fibra de vidro apoiado
Campina Bela CELULAS
Reservatoério 104 - 4
Menegola Fibra de vidro apoiado
Menegola CELULAS

Da mesma forma a Tabela 31 relaciona as unidades de recalque que operam

o sistema de abastecimento da sede municipal.

Tabela 31: Relagao das Unidades de Recalque do Sistema Urbano de Abastecimento.
Denominagao atual Localizagao Abastece

Booster 6.1 Campina Bela prox. - Picolli Campina Bela
ERAT 1.2 Subida para o Quartel Quartel
Booster 1.1 Subida para o Quartel Quartel
ERAT 6 R. Sonia Cofre Antunes Vila Verde
ERAT 1.3.1 Cibrazém Jardim Canada
Booster 1.3 Cibrazém R. Castelo Brando
ERAT 5.1 Portal das Videiras Portal das Videiras
ERAT 5.2 Portal das Videiras Morada do Sol
ERAT 5.3 Portal das Videiras Saida para o Rio das Pedras
e Rodovia SC 453 ERATS 5.1 5.2 5.3 e parte do bairro Dois
Pinheiros
ERAT 5.4 Santa Tereza R5.4
Booster 3.1 Rua Padre Anchieta R 3.1
ERAT 3.2 Rua Alberto Grando Santa Lucia e Regido prox. a Videplast
ERAT 1.5 Careli Careli
ERAT 1.4 Rua Urussanga Carboni
ERAT 2.1 Centro Recalque para bairro Floresta
T 5 BUlcAo Viana Recalque para Universitario e Parque da
Uva
Booster 2.3 Parque da Uva Prédios Perdigao
ERAT 1 ETA - Marafon R1-B
ERAT 3 ETA - Marafon R3
ERAT 4 ETA - Marafon R 4
Booster 4.2 Marafon Atende Aeroporto
ERAT 4.1 Marafon Bairro Farroupilha

.0
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Booster 3.3 Farroupilha Loteamento Bonaldo
ERAB Farroupilha Cidade toda
Abastece casas proximas do Parque da
ERAT 2.4 Parque da Uva
Uva
Booster 1.6 Rua Ricardo Brandalise Loteamento Alvorada

Fica o registro de que ha muitas unidades que carecem de seguranca e
precisam de intervengdes de urbanizagdo com urgéncia, todas as unidades devem
estar devidamente identificadas com a logomarca da nova autarquia, bem como
possuir equipamentos que restrinjam o acesso de pessoas nao autorizadas, como
cercas, tampas e cadeados.

A partir das documentagdes entregues pela CASAN e pela VISAN, das
inspecdes realizadas in loco e dos diagndsticos apresentados na revisdo anterior,
apresenta-se o novo fluxograma do abastecimento de agua urbano do municipio

mostrado na Figura 11 e também como o Anexo 12 deste produto.

Figura 11: Fluxograma do Sistema de Abastecimento de Agua Urbano.

ANEXO 11 - FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE VIDEIRA

—> R-A5.1

ERATS.1 5.
/ ERAT52 —» R52WR528
ERAT-5 RS 7 RAocE
ERAT3 — R3 ERAT5Z —» RE53®
+ POGO1
ERAT31 —> R34 R53A <
POGO 2

ERAT32 —»  RA32 ERAT-54 —® RS54

———— % ERAT12 —% R-12

[S7%]—> ETA ERATA —* R-1A ERAT-1.31 > R13
ERAT-1.4 —_— R-14
POCO PARQUE DA UVA
R1-B ERAT-15 — R-15
R-2-ERAT-21 —F» R21 —» ERAT-22
R-22C — R-LINHABONITA
ERAT-24 —» R24
e
Rt —>  Re =
T+ RoawNABEA
v
ERAT4 R-4A — ERAT-41 — R41 POCO CAMPINA BELA
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O cadastro de rede encontra-se defasado. As ultimas atualizagdes em relagcéo
os dados de extensao de rede, ocorreram no ano de 2009, quando se estimava
existirem, apods realizagdo de atualizagao cadastral, 211.541 metros de redes de
distribuicdo. Apds essa data, novas redes foram agregadas ao sistema, tanto por
ampliagdes da antiga concessionaria, como por incorporagdo de redes dos novos
loteamentos do municipio. A partir de paradigmas da relacdo metros de rede por
ligacdo e do numero de ligagdes existentes, estimou-se que a extensdo de rede de
distribuicao no ano de 2019 estaria em torno 300.000 metros. Deve-se disponibilizar
pessoal para atualizagao e manutengao do mesmo, da mesma forma sugere-se que
seja feito a atualizagdo do cadastro com o georreferenciamento dos arquivos para

facilitar eventuais simulagdes e outro projetos.

3.3.2.1.1 Economia e micromedicio

De acordo com o Histograma de Consumo x Economia do Sistema Comercial
Integrado (SCI) entregue pela CASAN referente aos dados do fechamento do ano de
2016 o municipio possuia 18.694 economias no periodo. O relatério operacional
(Sistema BADOP) apresenta dados divergentes aos apresentados no sistema
comercial, portanto para efeitos de analise dos numeros optou-se por utilizar os dados
do histograma de consumo fornecido.

A partir do Histograma de consumo do ano 2016, presente no oficio CT/D-
0794 (Anexo 10) foi compilada a Tabela 32, que apresenta o comportamento de

consumo, considerando as variagcdes sazonais.

Tabela 32: Percentual de economias por faixa de consumo.

Até 10 m® 61,06 69,24 46,27 55,59
De 11 a15m? 24,98
De 16 a 20 m® 8,85
De 21 a 25 m? 2,99 2913 53,73 44,41
De 26 a 50 m? 1,99
Maior que 50 m? 0,13 1,63
Total 100% 100% 100% 100%
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Fazendo a relagdo do consumo por categoria de acordo com os dados
apresentados no histograma de consumo obteve-se os dados apresentados na Tabela
33.

Tabela 33: Consumo por categoria.

Residenciais Comerciais Industriais Publicas Totais
Volume total Medido
164.533 17.013 1.931 8.698 192.175
(m?)
Média de consumo
9,94 10,20 16,18 36,51 10,19
por economia (m?)
Percentual de
85,62% 8,85% 1,00% 4,53% 100%
consumo total

De acordo com Nielsen et al. (2003), a eficacia dos medidores velocimétricos é
funcédo do tempo de instalagdo, decrescendo com o tempo de uso. Na Tabela 34 é
apresentado um resumo da quantidade de hidrébmetros pelo ano de instalagao
fornecido pela VISAN. Destaca-se que apds 2018 continuou ocorrendo a substituicao
de hidrémetros no sistema, no entanto essas informagdes ainda nao foram

compiladas.

Tabela 34: Idade do parque de hidrémetros.

Idade de instalagao N° de hidrometros % na faixa de idade

Abaixo do ano de 2000 1751 12,1
2000 305 2,1
2003 117 0,8
2004 64 0,4
2005 557 3,9
2006 246 1,7
2008 213 1,5
2009 660 4,6
2010 1133 7,8
2011 4084 28,2
2013 1973 13,6
2015 912 6,3
2016 1020 71
2017 155 1,1
2018 1276 8,8
Total 14466 100,00

Fonte: VISAN (2019).
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Como o comparativo da tabela podemos identificar que cerca de 76,8% do
parque ja ultrapassou o periodo de 5 anos, que se considera ideal para a troca do
hidrbmetro. Ha, portanto, a necessidade de uma rotina de acompanhamento,
manutencgao e troca de medidores, priorizando as agdes em grandes consumidores e
executando as atividades de forma continua e sistematica com o objetivo de redug¢ao
de perdas em faturamento.

Sugere-se também o recadastramento comercial como forma de mapear
fraudes e as demandas, sendo este de grande valor para projegdes futuras, inclusive

do projeto basico de abastecimento.

3.3.2.1.2 indice de atendimento

De acordo com o Relatério Operacional Mensal de agua do sistema BADOP,
entregue anexo do oficio CT/D — 0794, o sistema de abastecimento de agua atende
100% da populagéo urbana (47.501 habitantes), dados consolidados de dezembro de
2016. A populacao rural atendida pelo servigo, 1.844 habitantes, poderia se referir a
populacdo atendida pelo sistema de abastecimento de Anta Gorda, que é também
operado pela empresa que opera o sistema urbano de abastecimento.

A situagdo de atendimento total da area urbana permanece, sendo
questionado somente o numero de habitantes com acesso ao servigo. No produto 1
desta revisédo foi utilizada uma curva de crescimento populacional que se sugere ser
usada até a realizagdo de novo censo para que fossem ajustadas as curvas e as

informacdes, especialmente da populagao atendida em area rural.

3.3.2.1.3 Quadro de pessoal, manutencio e controle operacional

Houve uma mudanga significativa no quadro funcional em fungéo da alteragéo
da prestadora do servigo.

Na Tabela 35 segue o quadro funcional simplificado disponibilizado pela
CASAN, Anexo 10 deste produto, bem como um comparativo com o quadro funcional

presente na revisao anterior deste plano.
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Tabela 35: Evolugdo do Quadro funcional da CASAN.

Ag. Adm. Operacional 11

Auxiliar Técnico
Instalador Hid. Sanitario
Operador ETA/ETE

Assistente Adm. 14

Operador de Eq. Pesado
Secretaria

Telefonista

Produto 06 — Versao Final

11

Nao foi enviado qualquer descricdo das atividades executadas por cada

funcionario dificultando a verificacdo da necessidade da alocagcado de novos recursos.
A VISAN, através da lei n °© 203/2018 (Anexo 13), instituiu sua estrutura

organizacional que conta com cargos efetivos e em comissdo. Durante a execugao

deste documento ocorreu o edital para concurso dos novos funcionarios e o inicio das

convocagdes, e de acordo com a estrutura organizacional ha a disponibilidade do

preenchimento das vagas de acordo com a Tabela 36 a seguir.

Tabela 36: Cargos efetivos VISAN.

Administrador
Bioquimico
Contador
Engenheiro
Advogado
Técnico Administrativo
Técnico em Informatica
Motorista
Técnico em Quimica
Técnico em Saneamento
Técnico Eletricista
Fiscal — Leiturista
Encanador
Técnico em Mecanica Industrial
Operador de ETA/ETE
Operador de Maquinas
Auxiliar Operacional
Auxiliar de Servigos Gerais
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Ha ainda os cargos em comissdo da empresa, que sdo apresentados na
Tabela 37.

Tabela 37: Cargos em Comissao da VISAN.

Diretor Geral
Diretor Administrativo
Diretor Técnico

Assessor Técnico de Operagao

=N R A

Assessor Administrativo

Comparativamente, a VISAN possui uma estrutura maior que a da CASAN,
porém este fato €& explicado pela supressdo dos funcionarios com atividades
compartilhadas que ficam nas unidades Regionais e Central da CASAN. Outro ponto
€ que apesar de existirem muitas vagas disponiveis, estas ndo necessariamente seréo
preenchidas, uma vez que a estrutura foi criada com o objetivo da operagdo dos
sistemas de abastecimento de agua e de coleta e tratamento de esgoto, portanto
muitos cargos técnicos e operacionais so serdo preenchidos com o inicio da operagao
do sistema de esgotamento sanitario no municipio.

Observa-se a existéncia de engenheiros e técnicos no quadro permanente da
empresa, 0 que vai gerar muitos beneficios nas areas de planejamento da empresa.
Continua aqui a orientacao de treinamento e alocagcado de ao menos dois funcionarios
para a manutencao e atualizacdo permanente do cadastro de rede do sistema.

A estrutura de veiculos e equipamentos apresentada pela antiga

concessionaria pode ser conferida na Tabela 38.

Tabela 38: Relacado de Veiculos CASAN — 2016.

Leve Fiat Fiorino Furgéo 2007/2007 MDY0357 Proprio
Leve Fiat Fiorino Furgéo 2007/2007 MDY1207 Proprio
Leve GM Montana LS2 1.4 2016/2017 QHY9119 Locado
Leve Volkswagen Novo Go tl MCVI 2016/2017 QIG1530 Locado
Leve Fiat Palio Attract 1.0 2017/2017 QIK5003 Locado
Leve Fiat Strada 2006/2006 MDZ9858 Préprio
Leve Fiat Uno 2006/2006 MDE2534 Préprio
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Leve Fiat Uno Vivace 1.0 2015/2015 QHJ7093 Locado
Pesado Mercedez Benz Atego 1726 2015/2015 QHK8322 Préprio
Pesado Ford Cargo 816S 2014/2014 MLS2669 Préprio
Pesado Ford Cargo 816S 2016/2017 QHQ8839 Proprio
Pesado Massey Fergunson 1998/1998 MBB6658 Préprio

Retroescavadeira

No mesmo documento também €& alertado para a presengca de um contrato
com retroescavadeira, operador e combustivel de 40 horas por semana juntamente
com a empresa Engedix.

Nao havia na época reclamacodes de falta de veiculos, sendo esta relagao,
portanto, uma diretriz a ser seguida no dimensionamento da frota da autarquia
municipal. A politica de locagao dos veiculos € uma boa opgao para manter a frota em
condigdes permanentes de uso e ao mesmo tempo diminuir os custos de manutengao
e adaptar o veiculo as necessidades imediatas. Indica-se também a n&o utilizacdo de
veiculos cujo tempo de uso seja superior a 10 anos, como pode ser visto em alguns

exemplos da Tabela 38.

3.3.2.1.4 Imdveis utilizados no sistema

No Anexo 10 esta presente a relacdo dos bens imobilizados presentes sob
responsabilidade da CASAN em documento anexo do oficio CT/D — 0794 ao municipio
de Videira.

3.3.2.1.5 Politica tarifaria e requlacao

A Politica tarifaria da VISAN em Videira manteve a tabela tarifaria da CASAN
que segue o modelo unico estadual, heranga do sistema de subsidios cruzados, e
aprovadas por trés agéncias reguladoras: a ARIS, a ARESC e a AGIR. Na Tabela 39
estdo as categoria e faixas tarifarias vigentes para o ano de 2019, sem os reajustes

que entraram em vigor nas unidades administradas pela CASAN em agosto/2018.
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Tabela 39: Politica Tarifaria.

Residencial Social 1 Até 10 m?
1 Até 10 m?
2 11a25m?
Residencial
3 26 a 50 m?
4 Maior que 50 m?
1 Até 10 m?
Comercial 2 11a 50 m?
3 Maior que 50 m?
1 Até 10 m3
Industrial
2 Maior que 10 m?
Especial 1 Maior que 5.000 m?
1 Até 10 m3
Publica
2 Maior que 10 m?
Publica Especial - 1 Até 10 m3
Entidades
2 Maior que 10 m?

Beneficentes

Produto 06 — Versao Final

21,095/més

42,19/més

7,7314/m?
10,8470/més

12,9982/m?

62,27/més
10,3330/m3

12,9982/m?

62,27/més
10,3330/m?

Contrato Especial

62,27/més
10,3330/m?

18,68/m?

3,0999/m?3

A lista de servicos especificos e infragdes, com valores e prazos para

execugao, em vigor para Autarquia, é apresentada no Anexo 14.

Atualmente a agéncia reguladora que presta o servigo de fiscalizagdo dos

servicos de saneamento é a ARIS. Entretanto, até Agosto de 2018 a agéncia que fazia

a fiscalizagao dos servigos de saneamento era a ARESC sendo que os relatérios mais

recentes de fiscalizacdo foram feitos no ano de 2017, incluindo o relatério ARESC

GEFIS n°® 012/2017 que foi solicitagao da prefeitura municipal através do Termo de

Adequagao dos Servigos (TAS) n° 053 que tinha por finalidade a cobranga dos

investimentos propostos no Convénio de Gestao Associada n°® 020/2008 e presentes
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no Anexo 7 deste documento. Durante a revisdo deste produto, a ARIS realizou a
primeira visita ao sistema, no entanto esta ndo contemplou todo o sistema.
Sugere-se que, juntamente com a equipe da Agéncia Reguladora, seja feito
um estudo para adequacéao da tarifa as necessidades locais, bem como o ajuste da
precificagcdo dos servigos realizados pela autarquia aos consumidores. Este estudo
tem por objetivo a manutengdo da saude financeira da autarquia, com todos os
investimentos necessarios, e também a minimizagdo dos impactos financeiros aos

consumidores finais.

3.3.2.1.6 Receitas despesas e resultados

O capitulo VIl do art. 2° da Politica Nacional de Saneamento Basico discorre
sobre o principio da eficiéncia e sustentabilidade econbémica na prestacdo dos
servicos de saneamento, de maneira que nao seja gerado 6nus financeiro ao poder
concedente, a concessao e/ou a sociedade devido a praticas de gestao dos sistemas.

Devido a falta de dados historicos, e pelo motivo da recente tomada dos
servigos pela autarquia municipal de saneamento, os dados de fluxo financeiro do
sistema de abastecimento foram retirados do relatério de custos analiticos de 2016,
apresentados pela CASAN, anexo do oficio CT/D — 0794, apresentados de forma
sintética na Tabela 40, mostrando um desequilibrio econdmico-financeiro na gestéao
do sistema individualizado das outras unidades de negdcio da companhia, gerando

uma dificuldade de investimentos no proprio sistema.

Tabela 40: Relatorio de Custeio — 2016.

Despesas de pessoal 6.856.183,98 - -
Despesas de material 751.303,89 - -
Servigos de terceiros 3.777.696,42 - -
Despesas gerais 2.727.911,62 - -
Depreciacao, provisoes e

i amirtiz:gées 558.244.27 ) )
Despesas financeira 1.309.285,60 - -
Despesas fiscais tributarias e 817.545.13 ] )

provisées

L & & 2
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Despesas nao operacionais - -

Imposto de renda e
211.534,50 - -
contribuicao social diferidos

Total 16.586.616,41 14.489.142,69 2.097.473,72

Nao foi enviada a abertura das despesas, tdo pouco o rateio com as estruturas
centralizadas da CASAN, impossibilitando uma analise mais criteriosa das despesas,
no entanto o desenvolvimento do estudo de viabilidade da exploragao dos servigos de
agua e esgotamento sanitario faz parte dos produtos desta revisdo, onde serao feitas
as devidas comparacdes de eficiéncia das praticas utilizadas.

A Tabela 41 apresenta a evolugdo do faturamento da CASAN no periodo
2015-2016, demonstrando uma tendéncia de crescimento na arrecadagcdo no

municipio.

Tabela 41: Evolucdo do Faturamento/Arrecadagéo 2015-2016 — CASAN.

Jan/2015 985.659,03 952.639,64
Fev/2015 943.208,24 938.021,72
Mar/2015 940.401,05 1.009.096,85
Abr/2015 962.405,57 911.125,31
Mai/2015 909.190,17 931.410,69
Jun/2015 951.743,01 940.985,83
Jul/2015 897.320,94 970.396,71
Ago/2015 1.037.349,59 901.198,75
Set/2015 1.105.009,72 986.102,84
Out/2015 1.047.233,36 1.058.071,03
Nov/2015 1.075.231,48 1.064.009,81
Dez/2015 1.050.038,92 1.083.753,14
Jan/2016 1.289.707,43 1.031.256,19
Fev/2016 1.151.505,02 1.105.500,90
Mar/2016 1.013.843,43 1.191.176,36
Abr/2016 1.119.936,61 1.024.335,84
Mai/2016 1.097.791,82 1.083.108,51
Jun/2016 1.034.309,89 1.104.264,74
Jul/2016 1.067.814,79 1.038.774,34
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Ago/2016 1.111.084,51 1.094.768,54
Set/2016 1.208.491,57 1.091.921,18
Out/2016 1.224.216,63 1.169.666,45
Nov/2016 1.223.912,52 1.197.501,65
Dez/2016 1.219.360,12 1.232.792,98

3.3.2.1.7 Qualidade

Fundamentada no disposto no Art. 2° do Decreto n°® 79.367/1977, a Portaria
de Consolidagao n° 5 de 2017- anexo XX do Ministério da Saude € o documento que
estabelece os procedimentos e responsabilidades relativas ao controle e vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade, conforme o
total da populacdo abastecida e o tipo de manancial: superficial ou subterraneo. A
resolucdo n° 357/2005 do CONAMA estabelece os procedimentos de monitoramento
do manancial superficial (Rio do Peixe). Segundo a portaria ministerial, a amostragem
exigida para os sistemas de abastecimento de agua de Videira esta apresentada na
Tabela 42 abaixo.

Tabela 42: Nimero Minimo de Amostras para o Controle da Qualidade de Agua do SAA de Videira -
Manancial Superficial (Portaria de Consolidacdo MS n°5/2017 e CONAMA 357).

Cor 1 semestral -
Turbidez 1 semestral -
Manancial
pH 1 semestral -
Superficial
Cianobactérias 1 mensal’ 1
Demais Parametros 1 semestral? -
Cor 1 cada 2h 360
Turbidez 1 cada 2h 360
pH 1 cada 2h 360
Saida do Cloro Residual Livre 1 cada 2h 360
Tratamento Fluoreto 1 cada 2h 360
Gosto e Odor 1 Trimestral -
Prod. Sec. da
1 trimestral -

Cloragao - THM
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Coliformes 4 semanal 17

Cianotoxinas * * -

Demais Parametros 1 semestral® 1

Cor 10 mensal 13

Turbidez 56 mensal 63

Cloro Residual Livre 56 mensal 63

Redes e Prod. Sec. da

Reservatorios Cloragao - THM 4 trimestral )
Coliformes 56 mensal 63
Heterotréficas 11 mensal 13

Demais Parametros 1 semestral* -

N° minimo estimado de procedimentos de analise por més, para pop. = 2036
51124 hab abastecidos (projecdo para o ano de 2020)
Quando exceder a 20.000 células/ml de cianobactérias nas analises do manancial,
* sera exigida a analise semanal na saida do tratamento de cianotoxinas e a
comunicagao imediata as clinicas de hemodialise e industrias de injetaveis.
Quando exceder a 10.000 células/ml a frequéncia deve ser semanal, considerando,
1 para efeito de alteragédo da frequéncia de monitoramento, o resultado da ultima
amostragem.
As analises devem atender a Resolugao 357 do CONAMA, conforme a classe do
manancial e o disposto nos artigos 14, 15 e 16. As amostras coletadas junto a
captagado do manancial superficial devem também averiguar se o tipo de tratamento
utilizado é compativel com o enquadramento do manancial conforme art.4 da
Resolucao 357 do CONAMA. A investigagao de paradmetros radioativos sera obrigatéria
somente quando de evidéncias de causas de radiagao natural ou artificial.
As analises devem atender ao disposto nos Anexos 7, 8 e 9 do Anexo XX da Portaria
de Consolidagao n°05/2017 do Ministério da Saude e demais disposi¢des pertinentes.
A definicdo da periodicidade de amostragem para o quesito de radioatividade sera
3 definida ap6és o inventario inicial, realizado semestralmente no periodo de 2 anos,
respeitando a sazonalidade pluviométrica. O plano de amostragem para os parametros
de agrotéxicos devera considerar a avaliagdo dos seus usos na bacia hidrografica do

manancial de contribuicdo, bem como a sazonalidade das culturas.
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: o Amostras
Locais Analises

Nidmero Frequéncia Total Més

A analise semestral na distribuicao é dispensada para os parametros que ndo forem

4 detectados na saida do tratamento e/ou no manancial, a exceg¢ao de substancias que

possam potencialmente ser introduzidas ao longo da distribuicao.

Em toda amostra microbiolégica deve ser efetuada na hora da coleta a medida de cloro

- residual e determinada a turbidez. A autoridade de saude podera alterar a frequéncia
S.:

minima de amostragem conforme o disposto no art. 45 do Anexo XX da Portaria de

Consolidagdo n°05/2017 do Ministério da Saude.

Através dos resumos das analises que foram disponibilizadas pela CASAN e
estdo no Anexo 10 deste produto, pode-se criar a Tabela 43 com as analises fora do
padrao e verificar assim como estava a situagao do tratamento de agua e a qualidade

da agua distribuida.

PPN
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Tabela 43: Padroes de Qualidade no Sistema de Abastecimento Urbano — 2016.
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Local ’ Parametro m Mar ’ Abr ’ Mai ” Jun ’ Jul ’ Ago ‘ Set Out m
Total 349 317 304 296 269 269 290 269 307 368 380 234
Turbidez Fora do Padrao 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padrao 0% 0% 0% 0,34% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Total 344 346 311 305 275 275 320 314 335 368 380 233
Cor Aparente Fora do Padrao 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padrao 0% 0% 0% 0,33% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Saida do Total 344 346 311 305 275 275 320 314 335 368 380 233
Tratamento pH Fora do Padrao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padrao 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Total 344 335 311 300 274 274 314 299 317 368 380 233
Fluoreto Fora do Padrao 0 0 0 0 1 1 0 0 3 0 0 0
% Fora do Padrao 0% 0% 0% 0% 0,36% 0,36% 0% 0% 0,95% 0% 0% 0%
Total 339 324 311 287 284 284 311 306 341 368 380 322
Cloro Residual Fora do Padrao 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padrao 0% 0% 0,32% 0,35% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Total 55 55 66 58 55 55 55 58 55 55 55 50
Cloro Residual Fora do Padrao 10 0 13 9 35 35 24 30 20 12 5 5
Distribuicdo % Fora do Padrao 18,18% 0% 19,70% 15,52% 63,64% 63,64% 43,64% 51,72% 36,36% 21,82% 9,09% 10,00%
Total 55 55 66 58 55 55 55 58 55 55 55 55
Escherichia
St Fora do Padrao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padrao 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
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Analisando os resultados apresentados no quadro pode-se perceber a alta
taxa de cloro na rede de distribuicdo (acima de 2 mg/l), sendo essa, segundo
justificativa, necessaria para a garantia da qualidade da agua distribuida. Em geral a
agua no ponto de saida da ETA tem mantido uma o6tima qualidade, no entanto na
ocasido das inspecdes do sistema foi identificado que o decantador esta arrastando
os flocos, devido a sobrecarga da ETA em momentos de alta demanda de agua.

Ha a necessidade de implantacdo de uma rotina de descargas de rede em
momentos de manutencao, uma vez que € verificada turbidez acima dos padrdes na

rede em momentos pontuais.
3.3.2.2 Sistema de abastecimento de Anta Gorda

O sistema de abastecimento da comunidade de Anta Gorda € composto por
um pog¢o profundo que opera cerca de 2 horas por dia. O tratamento de agua se da
através de dosagem de cloro e fluor inseridos diretamente na tubulagcéo através de
bomba dosadora. A reservacgao é feita em reservatoério de fibra de vidro apoiado de 20
m?3. Este € o unico sistema atualmente operado pela autarquia municipal, onde ha
cobranga do consumo da agua.

Segundo a portaria ministerial, a amostragem exigida para os sistemas de
abastecimento de agua do sistema de Anta Gorda esta apresentada na Tabela 44
abaixo.

Tabela 44: Numero Minimo de Amostras para o Controle da Qualidade de Agua do SAA de Anta Gorda
- Manancial Subterraneo (Portaria de Consolidagdo MS n°5/2017).

Manancial Escherichia coli 1 Mensal 1
Subterraneo Demais Parametros 1 semestral -
Cor 1 semanal 4

Turbidez 1 2 x semana 8

Saida do pH 1 2 X semana 8
Tratamento Cloro Residual Livre 1 2 x semana 8
Fluoreto 1 2 x semana 8

Gosto e Odor 1 semestral -
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Coliformes 4 Semanal 4
Demais Parametros 1 semestral’ -
Cor 5 mensal 5
Turbidez 10 mensal 10
Cloro Residual Livre 10 mensal 10
Redes e Prod. Sec. da Cloragao -
Reservatoérios THM 1 anual )
Coliformes 10 mensal 10
Heterotroéficas 2 mensal 2
Demais Parametros 1 Semestral? -
N° minimo estimado de procedimentos de analise por més 78

As analises devem atender ao disposto nos Anexos 7, 8 e 9 do Anexo XX da Portaria de
Consolidagao n°05/2017 do Ministério da Saude e demais disposi¢des pertinentes. A
definicdo da periodicidade de amostragem para o quesito de radioatividade sera definida
1 apos o inventario inicial, realizado semestralmente no periodo de 2 anos, respeitando a
sazonalidade pluviométrica. O plano de amostragem para os parametros de agrotéxicos
devera considerar a avaliacdo dos seus usos na bacia hidrografica do manancial de
contribuicdo, bem como a sazonalidade das culturas.
A analise semestral na distribuicdo é dispensada para os parametros que nao forem
2 detectados na saida do tratamento e/ou no manancial, a excegao de substancias que
possam potencialmente ser introduzidas ao longo da distribui¢éo.
Em toda amostra microbiolégica deve ser efetuada na hora da coleta a medida de cloro

residual e determinada a turbidez. A autoridade de saude podera alterar a frequéncia

Obs.:
minima de amostragem conforme o disposto no art. 45 do Anexo XX da Portaria de
Consolidagao n°05/2017 do Ministério da Saude.
O controle da qualidade da agua neste sistema no ano de 2016 é apresentado
na Tabela 45.
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Tabela 45: Padrdes de Qualidade em Anta Gorda — 2016.
Parametro
Total 18 26 37 25 24 28 24 24 16 21 30
Fora do Padrao 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Turbidez
% Fora do
0% 0% 2,70% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padrao
Total 14 23 36 20 22 27 18 19 14 18 25
Fora do Padrao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cor Aparente
% Fora do
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padrao
Total 18 26 35 25 24 29 24 21 15 19 26
Saida do - Fora do Padrao 0 0 27 0 0 0 4 0 0 0 0
Tratamento P % Fora do
~ 0% 0% 77,14% 0% 0% 0% 16,67% 0% 0% 0% 0%
Padrao
Total 16 26 33 25 24 22 27 27 18 21 26
Fora do Padrao 2 4 0 0 1 0 3 0 0 1 0
Fluoreto
% Fora do
12,50% 15,38% 0% 0% 417% 0% 11,11% 0% 0% 4,76% 0%
Padrao
Total 19 26 70 26 24 28 26 29 19 21 31
Fora do Padrao 6 8 0 4 2 3 0 5 2 0 1
Cloro Residual
% Fora do
B 31,58% 30,77% 0,00% 15,38% 8,33% 10,71% 0,00% 17,24% 10,53% | 0,00% @ 3,23%
adrao
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Observa-se que ha uma constante de analises fora dos padrbes tanto para
fluoreto quanto para cloro, eventualmente o pH também é afetado. Sugere-se um

monitoramento constante dos dosadores, para diminuir estas variagdes.
3.3.2.3 Sistema de abastecimento de Lourdes

O sistema de abastecimento coletivo da comunidade de Lourdes é feito
através de captacdo em pogo de aproximadamente 62 metros de profundidade,
operando através de sinal da boia do reservatério, que fica em parte elevada e possui
capacidade de 15 m® em fibra de vidro apoiado em laje de concreto. O sistema possui
um recalque intermediario que possui uma bomba centrifuga e uma cisterna de 8 m?
em concreto que atua como pog¢o de sucgao da bomba. O sistema é mantido pela
comunidade através de rateio das despesas pelas, aproximadamente, 20 residéncias
que sao atendidas.

Este sistema ainda ndo possui sistema de desinfeccédo e fluoretagdo, nao
havendo monitoramento da qualidade da agua. Segundo a portaria ministerial, a

amostragem exigida para esse SAA segue representada na Tabela 46 abaixo.

Tabela 46: Numero Minimo de Amostras para o Controle da Qualidade de Agua do SAA do Distrito de
Lourdes - Manancial Subterraneo (Portaria de Consolidagdo MS n°5/2017).

Manancial Escherichia coli 1 Mensal 1
Subterraneo Demais Parametros 1 semestral -
Cor 1 semanal 4
Turbidez 1 2 x semana 8
pH 1 2 x semana 8
Saida do Cloro Residual Livre 1 2 x semana 8
Tratamento Fluoreto 1 2 X semana 8
Gosto e Odor 1 semestral -
Coliformes 4 Semanal 4
Demais Parametros 1 semestral’ -
Cor 5 mensal 5
Redes e
Turbidez 10 mensal 10
Reservatorios
Cloro Residual Livre 10 mensal 10
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Prod. Sec. da Cloragao -

THM 1 anual -
Coliformes 10 mensal 10
Heterotréficas 2 mensal
Demais Parametros 1 Semestral? -
N° minimo estimado de procedimentos de analise por més. 78

As analises devem atender ao disposto nos Anexos 7, 8 e 9 do Anexo XX da Portaria de
Consolidagéo n°05/2017 do Ministério da Saude e demais disposi¢des pertinentes. A
definicao da periodicidade de amostragem para o quesito de radioatividade sera definida
1 apos o inventario inicial, realizado semestralmente no periodo de 2 anos, respeitando a
sazonalidade pluviométrica. O plano de amostragem para os parametros de agrotoéxicos
devera considerar a avaliacdo dos seus usos na bacia hidrografica do manancial de
contribuigdo, bem como a sazonalidade das culturas.
A andlise semestral na distribuicao é dispensada para os parametros que ndo forem
2 detectados na saida do tratamento e/ou no manancial, a exceg¢ao de substancias que
possam potencialmente ser introduzidas ao longo da distribuigéo.
Em toda amostra microbiolégica deve ser efetuada na hora da coleta a medida de cloro
Obs.. residual e determinada a turbidez. A autoridade de saude podera alterar a frequéncia
minima de amostragem conforme o disposto no art. 45 do Anexo XX da Portaria de
Consolidagao n°05/2017 do Ministério da Saude.

3.3.2.4 Sistema de abastecimento de Sede Etelvina

O sistema de abastecimento coletivo da comunidade de Sede Etelvina é feito
através de captacdo em poco localizado nas proximidades da escola da comunidade.
A reservagao é feita em reservatorio elevado de 10 m?® localizado em anexo ao
pavilhdo da comunidade, o sistema também nao possui bombas dosadoras de cloro
e flior. Da mesma forma que no Sistema de abastecimento de Lourdes, ndo ha
monitoramento da qualidade da agua, a amostragem exigida para esse sistema

segundo a portaria € a mesma apresentada anteriormente na Tabela 46.
3.3.2.5 Sistema de abastecimento de Sao Pedro

O sistema de abastecimento coletivo da comunidade de Sio Pedro é feito

através de captagdo em pocgo perfurado recentemente, que capta agua proveniente
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do Aquifero Guarani. O reservatorio, apoiado em laje de concreto com 20 m® em fibra
de vidro, possui boia que envia o sinal para ligar e desligar bomba, cujo quadro de
comando esta ao lado do barrilete do poco.

A agua é aduzida através de tubulagdo em PVC DN 75 e a rede de distribuicao
¢ feita através de tubulacdo em PVC DN 50.

Nao ha tratamento por desinfeccdo e fluoretacdo deste pogco. Da mesma
forma que no Sistema de Abastecimento de Lourdes e Sede Etelvina, ndo ha
monitoramento da qualidade da agua, a amostragem exigida para esse sistema
segundo a portaria € a mesma apresentada anteriormente na Tabela 46.

Sugere-se aqui que haja um acompanhamento constante destas solugbes
coletivas, devido aos seus impactos nas comunidades deve-se fazer as analises
destes sistemas, bem como providenciar adequacdes para a dosagem de cloro e fluor
para que a agua distribuida esteja adequada para o consumo humano conforme a

legislacao vigente.
3.4 PROJETO DE AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO URBANO

Desde a entrega do relatério final do PMSB (2010) houveram algumas
mudangas no panorama geral do sistema de abastecimento de agua do municipio de
Videira com a implantagdo de obras e aparecimento de projetos para a melhoria do

sistema geral.
3.4.1 Obras Estruturais de Melhoria do Sistema

Na época do levantamento das informacdes para o PMSB de 2010 ja havia a
informacao das melhorias a serem realizadas na captacao, ERAB e na ETA do bairro
Marafon.

Foram trocadas as bombas de recalque da captacgao, para elevacédo da vazao
de recalque, neste processo também, com a melhoria das bombas foi possivel que
uma destas ficasse como bomba reserva para seguranga operacional do sistema.

Foi implantada a ETA metalica, adicionando uma capacidade de 30 I/s a ETA
existente no bairro Marafon, diminuindo assim a sobrecarga na estagao de tratamento

de agua no municipio.
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Também a época da execug¢ado do PMSB estava em execucgao o reservatorio
de 1.000 m® que foi finalizado, porém ficou a margem de seu potencial de beneficio
para a regidao devido a alteracdo da cota de fundo do reservatério durante a sua
execucao.

Com apoio da SDS, foram perfurados poc¢os para aumento da capacidade de
producao de agua do sistema. Um pocgo foi perfurado proximo ao reservatoério de 1.000
m?3 no bairro Universitario, foi perfurado no aquifero Guarani e possui vazdo entre 15
e 20 m?¥h.

Outro poco profundo foi perfurado ao lado da ponte sobre o Rio das Pedras,
no bairro Rio das Pedras. O poco possui vazdo 18 m¥h, de acordo com relatorios da
ARESC, e contribui para o abastecimento da regido industrial, uma vez que o outro
pocgo esta com baixa vazao de captacgao.

No bairro Bela-vista, foi perfurado um poco para abastecimento da regiao, la
também foi implantado um reservatério apoiado com 4 células em fibra de vidro,

totalizando 100 m?® de reservacgéao.
3.4.2 Projetos Existentes para Melhoria do Sistema

A antiga concessionaria do sistema, CASAN, chegou a licitar uma obra para
reforgos de rede, cujo objetivo era a ampliagéo e assentamento de redes DN 50 a DN
250 nas regides centrais e dos bairros altos da margem direita do Rio do Peixe, o que
atenderia, de acordo com a CASAN cerca de 60% das economias ativas do municipio.

A planta geral do projeto segue como Anexo 15, e contempla cerca de 15 km
de assentamento de rede.

Em oficio enviado para a prefeitura denominado CT/D — 0794 (Anexo 10) foi
evidenciada a defasagem dos equipamentos eletromecanicos de algumas elevatérias,
solicitando-se a troca dos equipamentos das ERATs 2.1, 2.2, 3, 5 e 5.2 para que a
melhoria dos reforgcos de rede e o abastecimento da populacdo das regides de

influéncia seja realmente efetivo.
3.4.3 Projetos Nova Captagao Rio XV

Em material recebido pela prefeitura, havia um resumo de projeto para

captacao através do manancial do Rio XV, que atenderia todas as regides altas dos
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bairros, Santa Gema, Cetrevi, Amarante, Cidade Alta e Universitario, atendendo de
acordo com o material cerca de 30% das economias do municipio. O resumo de
projeto previa uma tomada de agua no Rio XV, uma adutora de agua bruta em ferro
fundido PN25 de didametro nominal de 250 mm e uma ETA modular metalica de 30 I/s
em primeira e etapa, e mais 30 I/s sendo previsto também um sistema de adugédo de
agua bruta de 1.263 metros em ferro fundido, e mais 1.463 m de adutora em PVC
DEFOFO que interligaria no zona de pressao do R.2.2 e atendendo também a zona
de pressao do R.2.1.

A apresentagao do projeto segue com o Anexo 01 deste produto.
3.5 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

Através das informagdes apresentadas e com as situagcdes apresentadas no
inicio da operagao da VISAN no sistema de abastecimento municipal pode-se ter uma
leitura mais clara dos problemas e da sobrecarga de abastecimento vivida no
municipio. A CASAN, mesmo apdés a ampliagdo do tratamento de agua, vinha
operando em sistema de rodizio de setores para atender as regides mais criticas.
Através das audiéncias e depoimentos de moradores ficou claro que em dias de maior

demanda, como o sabado, havia falta de agua.
3.5.1 Concepgao do Sistema

Para atualizagado dos parametros propostos pela proposi¢cao 5 do Sistema de
Abastecimento de Agua presente no relatério final do PMSB de 2010 e através do
estudo populacional presente na Tabela 9 do Produto 1 da atual revisao, fez-se uma
estimativa da vazéo de captagao para tratamento de agua e volume de reservagao
necessarios para o atendimento da populagado durante o horizonte de projeto desta
revisao.

Como alicerce do estudo foram utilizadas as informagdes disponibilizadas
pela atual concessionaria do servico de abastecimento urbano do municipio. Esta
decisdo de se deu em fungdo de divergéncias encontradas nas informagdes
apresentadas pela antiga concessionaria em seus relatérios operacionais. Destaca-
se que os dados de vazdes, volumes produzidos e volumes tratados de agua

fornecidos eram numeros estimados, apresentando falhas devido a falta de controle
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com macromedi¢cdo nas entradas da captacdo de agua bruta, bem como da insergao

dos volumes de agua dos pogos para rede de abastecimento do municipio.
Utilizou-se, no entanto, como referéncia o padrdo de consumo apresentando

no histograma da antiga concessionaria para o ano de 2016, de modo a considerar a

sazonalidade de consumo ao longo do periodo de um ano. A

Tabela 47 apresenta as informagdes e o calculo de perdas para o ano de

2019 com base em histoérico fornecido.

Tabela 47: Parametros e Calculo de Perdas no Sistema para 2019.

Volume Captado Anual (m?®) - manancial superficial 4.923.459
Volume Captado Anual (m®) - manancial subterraneo 544.942
Volume Processo Anual (m?) 180.018
Volume operacional Anual (m?3) 1.000
indice de Perdas de processo e operacional (%) 3,68
Volume Distribuido Anual 5.287.384
Volume Micromedido Anual (m?) — Histograma de consumo 2.462.556
Perdas reais e aparentes 53,43%

Definindo-se assim as perdas atuais em 53,43% pode-se prosseguir com 0s
calculos de projegcao de demandas, para criar um cenario realista para as proposigoes

seguintes.

Tabela 48: Calculo de Demandas.

Volume Micromedido 2.462.556
Populagao urbana - 2019 50.281
Per Capita Micromedido (I//hab*dia) 134,18
Consumo Per Capita Médio Demandado (I/hab*dia) 288,10

Foi utilizada uma premissa de que o indice de consumo aparente sera
aumentado gradualmente durante o horizonte de projeto, atingindo 140 I/hab/dia ao

final de plano, bem como que o indice de perdas se reduzira de maneira linear durante
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o horizonte de projeto até atingir o indice de perdas na distribuicdo de 25%. De acordo
com o SNIS (2016), o indice médio de perdas no pais é de 38,05% e o consumo medio
per capita € de 154,14 I/hab/dia, sendo o consumo médio aparente demandado no
pais entdo 248,81 I/hab/dia.

Para as projegdes foi usado também um fator K1 = 1,2 para atender as
demandas de consumo dos dias de maior consumo de agua. Adotou-se, no entanto,
este fator apenas sobre o consumo micromedido, assumindo que as perdas se
manteriam constantes, essa premissa se deu considerando que em momentos de
grande consumo a reducéo nas pressdes reduz as perdas do sistema, ndo havendo
incremento do volume de perdas devido ao aumento de consumo. Considerou-se
ainda uma reservagao de 1/3 do volume diario de consumo, seguindo a Tabela 49
com a demonstragao das necessidades a serem atendidas com o passar dos anos na

area urbana do municipio.

Tabela 49: Proje¢do de Demandas.

2019 50.281 134,18 53,43 207,6 5.758
2020 51.124 134,38 52,45 2074 5.753
2021 51.966 134,58 51,47 203,7 5.749
2022 52.809 134,78 50,49 201,5 5.745
2023 53.652 134,98 49,51 2014 5.742
2024 54.495 135,18 48,52 201,3 5.740
2025 55.338 135,38 47,54 201,3 5.738
2026 56.180 135,59 46,56 201,2 5.738
2027 57.023 135,79 45,58 201,2 5.737
2028 57.866 135,99 44,60 201,2 5.738
2029 58.709 136,19 43,62 201,3 5.739
2030 59.551 136,39 42,64 201,3 5.740
2031 60.394 136,59 41,66 201,4 5.742
2032 61.237 136,79 40,68 201,5 5.744
2033 62.080 136,99 39,70 201,6 5.747
2034 62.922 137,19 38,72 201,7 5.751
2035 63.765 137,39 37,74 201,8 5.754
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2036 64.608 137,59 36,76 202,0 5.758
2037 65.451 137,79 35,78 2021 5.763
2038 66.293 137,99 34,80 202,3 5.768
2039 67.136 138,19 33,82 202,5 5.773
2040 67.979 138,39 32,84 202,7 5.778
2041 68.822 138,60 31,86 202,9 5.784
2042 69.665 138,80 30,88 2031 5.790
2043 70.507 139,00 29,90 203,3 5.797
2044 71.350 139,20 28,92 203,5 5.803
2045 72.193 139,40 27,94 203,8 5.810
2046 73.036 139,60 26,96 204,0 5.818
2047 73.878 139,80 25,98 204,3 5.825
2048 74.721 140,00 25,00 204,6 5.833

Sugere-se também que na presenga de dados mais confidveis sejam
reavaliadas as curvas de crescimento populacional e de consumo no sistema, fazendo
com que os objetivos de reducao de perdas e de garantia do abastecimento de agua

sejam cumpridos com éxito durante os processos de revisao deste plano.
3.5.2 Prognéstico de Demandas

Através do levantamento apresentado no diagnostico do sistema de
abastecimento urbano do municipio chegou-se ao valor atualizado de 4500 m?® de
reservacao e uma capacidade de producgao/tratamento de agua, contando com todos
0s mananciais, de 179,1 I/s, que levam em conta o tratamento de 157,5 I/s na ETA
do bairro Marafon e o funcionamento dos 4 pocos profundos com média 19,2 horas
por dia com uma vazao de 21,6 |I/s.

Verifica-se que tanto a producdo de agua como reservagao ja estdo
defasadas de acordo com o estudo apresentado na Tabela 49 na Concepgao do
Sistema. Além disso, cabe salientar que a reservacdo de quase todo o sistema

funciona a jusante, servindo de reserva para quando toda a zona de pressao esta
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abastecida, levando-se em conta que ja ha uma defasagem na produgéo de agua, a
reservacao existente acaba subutilizada.

A CASAN se utilizava da politica de solicitar aos loteadores que fizessem um
reservatorio para o atendimento da populagao dos novos loteamentos, isso contribuiu
para a fragmentacdo do volume dos reservatérios aumentando a complexidade do
sistema e o numero das zonas de pressao de atendimento. Nunca houve uma politica
de planejamento da ampliagdo do sistema.

Para ampliacdo da produgao e tratamento de agua propdéem-se ampliagdo da
vazao nominal para pelo menos 215 I/s, para que a capacidade de producao de agua
seja suficiente para abastecer o sistema em 22 horas em final de plano, havendo
tempo de contingéncia em caso de manutencgéo da estagdo ou da captagado de agua.

Como medidas iniciais deve ser realizado um estudo para ampliagcdo da
capacidade de producao da atual ETA, bem como fazer as melhorias necessarias nas
instalagdes elétricas e aumento da seguranga do atendimento de eletricidade, da
mesma forma sugere-se o posicionamento de geradores de energia para que o
sistema de produgao ndo seja completamente afetado em casos de suspensao do

atendimento de energia.
3.5.3 Prognéstico do Sistema

Através da analise do cadastro de rede e das situacdes vividas em campo
durante o processo de transicao da operagao do servigo de abastecimento de agua
foi comprovada a fragilidade do sistema de abastecimento, gerados pela
complexidade e pela falta de confiabilidade do sistema.

Primeiramente, devido a geografia do municipio, o0 sistema precisa de
diversos recalques para atender regides altas. Soma-se a isto o fato de uma parcela
consideravel da populacao viver nas areas altas e distantes da Estagao de Tratamento
de Agua.

O sistema de abastecimento foi crescendo sem um projeto basico a ser
seguindo, levando em consideragcdo basicamente apenas o conhecimento empirico
dos técnicos da CASAN que por muitos anos operaram o sistema sem a utilizacao de
diretrizes e procedimentos, projetos de ampliagdo do sistema ou ferramentas

computacionais de simulacao hidrodinamica.
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Outro ponto a ser destacado € a auséncia de um programa de reducgdo de
perdas, que se pede seja iniciado de maneira imediata. Nao ha medidores de vazao
nem no sistema de produgdo, nao ha distritos de medi¢cdo e nem programa de busca
de vazamentos.

O sistema de abastecimento de agua municipal ndo possui outorga do uso da
agua, ha, no entanto, um processo de solicitagdo de outorga em andamento que deve
ser acompanhado pela atual responsavel pelo sistema (Anexo 16). Ndo ha sistema de
tratamento do lodo retirado da estacao de tratamento, esta situacado deve ser alterada
com urgéncia para que o sistema municipal entre em acordo com as legislagdes
ambientais vigentes e para atendimento das condicionantes da LAO 7880/2018
(Anexo 17).

O projeto que foi licitado com a nomenclatura de CP 06 2017, cuja planta geral
esta presente no Anexo 15 mostra a defasagem que as redes em regides centrais e
de grande demanda possuem, aliados a isto no oficio CT/D — 0794 (Anexo 10) também
a defasagem dos equipamentos eletromecanicos que n&do conseguem mais atender
as demandas de regides que estdo em franco crescimento populacional e precisam
de substituicado urgente.

Destacam-se ai as zonas de pressao do R3, do R5 e do R5.2, que apods a
identificacdo do subdimensionamento das bombas instaladas foram redimensionadas
pela equipe técnica durante periodo de transicao do sistema para a VISAN, e tem
carater de urgéncia para troca dos equipamentos.

Sugere-se aqui que para a elaboragéo do projeto basico, sejam levadas como
premissas do desenvolvimento a simplificacdo do sistema, a diminuicdo do
abastecimento em marcha de adutoras, a reducdo de unidades de reservagao de
pequeno porte e a jusante do sistema, bem como a diminuigdo de recalques em série
para o abastecimento de areas altas do municipio.

Como medidas imediatas, o redimensionamento dos equipamentos das
elevatdrias, a aquisigado de equipamentos reserva, e o posicionamento de geradores
de energia em elevatdrias de maior porte irdo dar maior confiabilidade ao sistema e

seguranga no abastecimento do municipio.
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3.6 CONSIDERACOES FINAIS

Através das premissas utilizadas e dos dados disponibilizados, verificou-se
que a demanda de agua no municipio ja supera a capacidade de producédo de agua
atual. Ignorando a possivel fragilidade da exatidao dos dados devido ao fato de todos
os dados, exceto a micromedigdo, serem adquiridos através de estimativas,
vislumbra-se a necessidade urgente de ampliagao do sistema e seu fortalecimento da
seguranga da operacdo. Além disso e na oportunidade da tomada do servigo pela
autarquia municipal, sugere-se aqui uma mudanc¢a na gestdo dos servigos como um
todo, priorizando a sustentabilidade, a reducédo e controle de perdas e uma politica
tarifaria local que beneficiem o municipio e sua populagao através de investimento.

Como conclusdes deste diagndstico e prognadstico, para o estabelecimento de
prioridades de acao e investimentos nos programas e projetos que seréo objeto de
detalhamento em etapa posterior deste Plano, destacam-se as recomendacgdes que
seguem:

1. Executar as intervengdes emergenciais propostas pela VISAN. Utilizando
como prioridades os setores do R3, R5 e R5.2, que foram os que
apresentaram maior defasagem na disponibilidade hidrica para suas
economias.

2. Fazer a troca urgente dos equipamentos subdimensionados e bem como a
aquisicao de equipamentos reserva para as estagdes de bombeamento que
nao os possuem.

3. Fazer as melhorias necessarias na Estagdo de Tratamento de Agua,
visando a ampliacdo da produgdo, a seguranga da parte elétrica e
automatizagao dos equipamentos.

4. Instalar geradores de energia de forma a assegurar a regularidade do
abastecimento nos eventos de falta de energia elétrica nas seguintes
unidades: Captacao (ERAB), estacéo de tratamento de agua (ETA), e nas
ERAT 2.1,2.2,5,5.2 e 6.

5. Automatizar todas as unidades operacionais do sistema de distribuicdo com

controle na Central de Controle e Operagdes (CCO).
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

Fazer a atualizagdo do cadastro de rede, preferencialmente
georreferenciado.

Fazer o recadastramento comercial.

Fazer melhoria no canal de tomada de agua da captag¢ao, com objetivo de
melhorar 0 acesso para limpeza do canal e dos gradeamentos e diminuir as
paradas dos conjuntos motobombas devido ao acumulo de sujeira nos
crivos das bombas.

Desenvolver o Projeto Basico de Distribuicdo do Abastecimento de Agua
Municipal, através de simulacdo dindmica do cenario, que preveja
intervencdes e melhorias do sistema de abastecimento levando em conta
as premissas de simplificacdo do sistema, a ampliacdo do sistema conforme
estimativa populacional e a sintonia com o Plano Diretor aprovado pelo
municipio.

Iniciar programa de reduc¢ao de perdas. Definir distritos de medi¢do com a
instalagdo de macromedidores de vaz&o. Instalar primeiramente
macromedidores de vazao na entrada e nas saidas da estagdo de
tratamento de agua. Controle de dados para atualizagado dos indices de
producdo de agua, de perdas na distribuicdo e de processo. Atingir uma
meta de diminuicdo de perdas a 25% no horizonte de projeto deste plano.
Desenvolver projetos executivos para o aumento de producado de agua e
melhorias no sistema distribuidor.

Realizar projeto e implantagdo do sistema de tratamento e
reaproveitamento dos efluentes da ETA.

Manter equipe capacitada (minimo 2 pessoas) para a realizacdo da
atualizacao do cadastro técnico em casos de ampliagao e/ou aberturas em
campo.

Implantar obras de melhorias no sistema distribuidor

Restringir a ocupagado a montante da area da captagao, especialmente a
regidao dos bairros Cidade Alta, Santa Gema e Cetrevi que apresentam
crescimento populacional elevado e n&o possuem infraestrutura de
esgotamento sanitaria coletivo.

Regularizacdo da Outorga de uso da agua.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

Orientar e exigir, através da vigilancia sanitaria, que os sistemas coletivos
operados por associagdes de moradores e terceiros tenham tratamento e
controle de qualidade da agua distribuida, para que cumpram os
dispositivos legais e a Portaria de Consolidagdo n°5/2017 do Ministério da
Saude, ou sua integragdo ao sistema publico. Programar campanhas de
esclarecimento da importancia do uso de agua tratada com cloro e fluor.
Iniciar rotina de troca de micromedidores. Fazendo com que os hidrébmetros
com mais de 7 anos sejam substituidos, priorizando inicialmente os
consumidores que se enquadram nas faixas superiores a 10m3/més.
Desenvolver rotina de descarga de redes nas pontas do sistema distribuidor
por ocasiao de ocorréncia de vazamentos.

Fazer a manutengao das unidades do sistema de abastecimento, mantendo
rotina de rogada, pintura e eventuais consertos nas unidades, presando
sempre pela seguranga das unidades através de cercamento, e a utilizagao
de cadeados em tampas, portas e portoes.

Fazer investimento em area de gestdo do consumo de energia. Instalagao
de inversores de frequéncia nas esta¢des de bombeamento de maior porte.
Desenvolver Programas de educagao ambiental com foco na preservagéao

de mananciais.
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4 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
4.1 INTRODUGCAO

Neste capitulo € apresentada a revisdo do Diagndstico e do Progndstico do
Sistema de Esgotamento Sanitario, contendo: a verificagdo da execugdo das
proposi¢cées e metas do PMSB 2010, as caracteristicas das solu¢gdes de esgotos
sanitarios existentes no municipio, a descrigao e avaliagao do projeto de esgotamento
sanitario apresentado pela CASAN, e ainda uma proposta de cobertura do sistema de
esgotamento sanitario proposto com uma nova projecédo de indice de cobertura do
sistema de esgotamento sanitario com uma nova projegdo do numero de ligagdes e
economias, pautado na viabilidade do sistema que atualmente esta sob

responsabilidade da Videira Saneamento (VISAN).

42 AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS PROPOSICOES DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO DE 2010 E SUAS PROPOSTAS DE INVESTIMENTOS

O relatério 3 do PMSB de 2010 apresentou em sua versao final acbes e
investimentos em programas e projetos que deveriam ser desenvolvidas pelo
Municipio e pelo Prestador de Servicos (CASAN), e que deveriam ser transformadas
no Contrato de Programa, porém isto ndo ocorreu.

Na sequéncia estio transcritas as proposicdes daquele PMSB e a previsdo do

seu atendimento, com os comentarios do que foi e do que nao foi realizado.

Proposig¢ao 1 - Revisdo do projeto de esgotos existente com sua atualizagdo
e eventual revisdo da concepgéo, considerando possibilidade de consorciar efluentes
domésticos e industriais para tratamento na estagéo do parque industrial da Perdigé&o.
Observar no termo de referéncia as recomendagdes efetuadas no diagndstico e definir
etapas de implantagdo. Eliminar o item projegcdo demografica desta revisdo e adotar
0 sugerido no item 5 das proposi¢des do sistema de abastecimento de agua.

Investimento previsto para o ano 1 do PMSB.

Comentarios: A revisao do Projeto foi realizada. No entanto, ndo foi estudada
a possibilidade de consorciar os efluentes domésticos e industriais na estacédo de

tratamento da BRF, através de uma nova concepc¢ao. O plano de implantagcdo da obra
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divergiu do recomendado, concentrando investimentos/obra em areas com grande
retorno inicialmente, e deixando grandes areas urbanas com atendimento parcial ou

nao contempladas no projeto.

Proposi¢cao 2 - Elaborar o projeto executivo da primeira etapa dos
investimentos propostos na revisdo do projeto basico (item 1).

Investimento previsto para o ano 1 e 2 do PMSB.

Comentarios: O projeto executivo foi elaborado, porém as etapas nao

seguiram o recomendado no Plano Municipal de Saneamento Basico.

Proposicao 3 - Implantar a primeira etapa do sistema de esgotos sanitarios e
desenvolver programacgdo de continuada expansdo do sistema, elaborando projetos
executivos de cada etapa em cronograma sequencial necessario as obras deles
decorrentes. (Observar as recomendagoées do diagnostico na programacgéo de etapas
de implantagéo)

Investimento previsto para:

- 12 Etapa - Projeto Executivo 1° e 2° e a implantagéo para o 2° e 3° ano
do PMSB;

- 22 Etapa - Projeto Executivo 3°, implantacao a partir do 4° ano ao inicio
do médio prazo (5° ano) do PMSB;

- 3% Etapa - Projeto Executivo no médio prazo (5° ao 10° ano),
implantagdo no médio prazo do PMSB;

- 42 Etapa - Projeto Executivo no final do médio prazo ao inicio do longo
prazo (11° ao 20° ano), implantagao no longo prazo do PMSB;

Comentarios: Item atendido parcialmente, foi elaborado o Projeto, porém néo
houve implantacédo do sistema e as etapas ndo seguiram as recomendagdes do
PMSB.

Proposicao 4 - Exigir manifestagdo formal do Governo do Estado de Santa
Catarina e CASAN, com relagdo aos compromissos assumidos e ndo cumpridos, de
implantag&o dos sistemas de esgotos sanitarios dos Bairros Amarante, Vila Verde e

Estagcdo Experimental. Observar recomendacgdées do diagnéstico com relagdo ao tipo
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de solugéo adotada e a sua futura integragdo, quando possivel, ao sistema geral da
cidade (item 1).

Investimento previsto para o 1° e 2° ano do PMSB.

Comentarios: Ha uma acéo civil publica em andamento na qual o municipio e

a CASAN respondem pela ndo implantagao do sistema.

Proposicado 5 - Desenvolver campanhas de educagéo sanitaria aos futuros
usuarios dos sistemas coletivos e usuarios de solugdes individuais, para uma
adequada utilizagdo visando a manutencgédo da funcionalidade dos mesmos.

Sem projecgao de investimento e a execugao prevista para todo o periodo do
PMSB.

Comentarios: Item ndo atendido.

Proposicao 6 - Fazer valer a observancia das regras de ocupagéo urbana,
conforme Novo Plano Diretor, bem como manter as determinagbes normativas em
vigor quanto a realizagdo de solugbes individuais e comunitarias para o esgotamento
sanitario, fiscalizando a compatibilidade das instalagbes com os projetos aprovados.
Verificar também a compatibilidade das concepg¢des de esgotamento propostas com
as concepgbes gerais do planejamento municipal de esgotamento sanitario, que
venham a ser adotadas.

Investimento e execucgao prevista para todo o periodo do PMSB.

Comentarios: Item parcialmente atendido. O municipio continua a fazer as
andlises e fiscalizagbes das solugdes individuais, entretanto a verificagcdo da
compatibilidade da solugdo néo é feita. Nao existe investimento pois as analises e

fiscalizagdes sao feitas pelos agentes da vigilancia sanitaria.

Proposigao 7 - Adotar solugbes mitigadoras imediatas para os problemas nos
locais de reduzida permeabilidade de solos, conforme reportado no diagnoéstico, com
apoio do corpo técnico da vigildncia sanitaria. Especial Atengéo para o Bairro Cidade
Alta, nas areas que drenam para o Rio XV de Novembro (montante da captagéo).

Investimento previsto para o 1° ano do PMSB.

Comentarios: Item nao atendido.
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Proposicao 8 - Apoiar as populacdes rurais no tratamento e disposi¢cdo dos
esgotos sanitarios agregando o apoio de entidades como EPAGRI, Vigilédncia
Sanitaria, Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente do Municipio.

Sem projecao de investimento e a execugao prevista para todo o periodo do
PMSB.

Comentarios: Item nao atendido.

4.3 CARACTERISTICAS DAS SOLUGCOES DE ESGOTOS SANITARIOS
EXISTENTES

De acordo com a NBR 9648 (ABNT, 1986) esgoto sanitario € o “despejo
liquido constituido de esgotos domésticos e industrial, aguas de infiltracédo e
contribuigdo pluvial parasitaria.”, sendo o esgoto domeéstico o efluente do uso da agua
para higiene e necessidades humanas, o industrial o despejo liquido resultante de
processos fabris, a dgua de infiltracdo a agua subterranea que penetra nas tubulagées
e a contribuicdo pluvial parasitaria uma parcela das aguas de chuva que
inevitavelmente sao absorvidas pela rede coletora de esgoto sanitario.

O municipio de Videira nao possui sistema publico de coleta e tratamento de
esgoto sanitario. A prefeitura municipal, para efeito de liberagdo das obras, analisa o
projeto do sistema de tratamento individual que inclua fossa séptica e filtro anaerdbio,
sendo a fiscalizagao realizada por agente da vigilancia sanitaria.

De acordo com dados do IBGE (2010) em Videira, 56,06% dos domicilios
urbanos possuiam fossa séptica naquele ano, restando aos outros 43,94% outras
formas de tratamento e disposi¢gdo do esgoto, como langamento em rede pluvial e
diretamente em cursos d’agua, etc.

Na Tabela 50 é possivel observar os dados relacionados ao tipo de

esgotamento sanitario existente no Municipio por bairro.

Tabela 50: Domicilio que possuem fossa séptica - IBGE 2010.

Aeroporto 33 96,97
Agua Verde 133 19,55
Alvorada 529 58,03
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Sistema de esgotamento sanitario através de
Bairro Domicilios
fossa séptica %

Amarante 836 30,98
Campo Experimental 270 51,48
Carboni 109 71,56
Carelli 155 68,39
Centro 1.081 47,83
Cetrevi 21 42,86
Cibrazém 651 61,6
Cidade Alta 693 81,1
Dois Pinheiros 278 73,38
Farroupilha 843 59,55
Floresta 573 72,77
Marafon 420 59,52
Matriz 569 49,38
Morada do Sol 196 82,14
Nossa Senhora Aparecida 121 76,86
Oficina 344 25,87
Panazzolo 766 50,52
Portal das Videiras 75 96
Rio das Pedras 606 75,25
Santa Gema 371 32,61
Santa Lucia 30 56,67
Santa Tereza 756 46,56
Santos Dumont 391 25,32
Sao Cristévao 252 48,81
Sao Francisco 260 63,46
Sesi 425 65,88
Universitario 802 83,79
Vila de Carli 962 53,12
Vila Verde 425 30,12

Este numero deve ter avangado nos ultimos anos devido a rotina de avaliacao
dos projetos para aprovagao, entretanto falta fiscalizagdo qualificada para que os
critérios de projeto sejam atendidos na obra. Esta agao é de suma importancia para a
manutengdo da qualidade ambiental do municipio e o aumento do indice de

tratamento individual.
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Destaca-se a situacéo do bairro Amarante, este tem um problema histérico no
escoamento de seu esgoto, tendo sido inclusive objeto de ag&o civil publica proposta
pelo Ministério publico contra o Municipio de Videira no ano de 2005. Como pode ser
visto na Tabela 50, a maioria das residéncias, em 2010, ndo possuia fossas séptica,
comprometendo a salubridade da regido. Atualmente, a situagao foi minimizada com
o auxilio de caminhdes limpa-fossa que fazem a limpeza de caixas que estédo na regido

baixa do bairro, recebendo a contribuicdo de uma rede improvisada na area.

4.4 DESCRIGAO E AVALIACAO DO PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO
PROPOSTO PELA CASAN

O Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario no municipio de Videira era
promessa antiga da concessionaria e deveria ter feito parte do contrato de gestao
associada 020/2008. A revisao deste projeto foi elaborada pela Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento CASAN — GPR — Florianépolis, para o horizonte
de 20 anos - periodo de 2015 a 2035, em vista de atender aos requisitos para
financiamento da Agéncia Francesa de Desenvolvimento (AFD).

No projeto, cujo memorial descritivo e de calculo consta como Anexo 18 deste
documento, foram planejadas 28 bacias de esgotamento na area de estudo, sendo
utilizado o levantamento topografico da CASAN. O estudo populacional ndo seguiu o
PMSB 2010, entretanto a projeg¢ao populacional adotada no projeto € praticamente a

mesma adotada para esta 12 Revisdao do PMSB conforme Tabela 51.

Tabela 51: Projegbes Populacionais.

2015 46.215 46.910 46.306
2016 47.046 47.753 47.071
2017 47.876 48.595 47.787
2018 48.706 49.438 48.543
2019 49.537 50.281 48.713
2020 50.367 51.124 50.095
2021 51.197 51.966 50.888
2022 52.027 52.809 51.696
2023 52.858 53.652 52.515
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PMSB 2010 REViSacER Projeto SES - CASAN
Revisao PMSB
2024 53.688 54.495
2025 54.518 55.338 54.194
2026 55.349 56.180 55.054
2027 56.179 57.023 55.926
2028 57.009 57.866 56.813
2029 57.839 58.709 57.714
2030 58.670 59.551 58.630
2031 59.500 60.394 59.560
2032 60.330 61.237 60.505
2033 61.161 62.080 61.466
2034 61.991 62.922 62.441
2035 62.821 63.765 63.432

Divergindo da forma e cadéncias das obras que o PMSB 2010 recomendava
foram definidas duas etapas: 12 Etapa (imediata) e Etapa Futura, que pode ser
dividida.

A 12 Etapa contempla 35% da populagdo, com 37.400 metros de redes
coletoras, com 4.771 ligagdes domiciliares e o 1° Modulo da estacdo de Tratamento
somando um valor de R$ 36.583.607,75, de acordo com orgamento do projeto, sendo
que o edital CP 02-2017 (Anexo 19) previa um prazo de entrega da obra de
aproximadamente 2 anos.

Na Tabela 52 sdo apresentadas as bacias de esgotamento com as etapas

propostas pela CASAN.

Tabela 52: Implantacdo do Projeto Executivo.

10

Etapa Imediata 11
14
1,2;3;4;5;6;7;8;9;12; 13; 15;
16; 17; 18; 19; 20; 21; 22; 23
Loteamento Amarantes
24, 25; 26; 27 e 28

Etapa Futura

Tipo e parametros adotados no projeto foram:

oo
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e Tipo de sistema: separador absoluto

e Consumo per capita de agua: 150 I/hab.*dia

e Coeficiente de retorno: 0,80

e Coeficiente de maxima vazéo diaria (K1): 1,2

e Coeficiente de maxima vazao horaria (K2): 1,5

e Coeficiente de minima vazao horaria (K3):0,5

e Taxa de contribuicdo de carga organica: 54 g DBOs/hab.dia
e Contribuicado de infiltragdo (qginf): 0,20 I/s*km

¢ Nivel de atendimento populacional: 90%

e Horizonte de projeto: 20 anos

A Figura 12 identifica a abrangéncia do projeto com relagdo aos bairros da
seguinte forma: bairro ndo atendido, parcialmente atendido e atendido. Na Tabela 53

elencamos cada um deles.

Tabela 53: Atendimento dos Bairros pelo Projeto de Esgotamento Sanitario.

Aeroporto Atendido
Agua verde N3o atendido
Alvorada Atendido
Amarante Atendido
Campo Experimental Parcialmente atendido
Carboni Atendido
Carelli Parcialmente atendido
Centro Atendido
Cetrevi Nao atendido
Cibrazém Parcialmente atendido
Cidade Alta Parcialmente atendido
Dois Pinheiros Atendido
Farroupilha Parcialmente atendido
Floresta Atendido
Marafon Atendido
Matriz Atendido

Morada do Sol
Nossa Senhora
Oficina
Panazzolo

Portal das Videiras

Rio das Pedras

Nao atendido
Nao atendido
Parcialmente atendido
Atendido
Nao atendido
Nao atendido
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Santa Gema Parcialmente atendido
Santa Lucia N&o atendido
Santa Tereza Parcialmente atendido
Santos Dumont Atendido
Sao Cristovao Parcialmente atendido
Sao Francisco Parcialmente atendido
Sesi Atendido
Universitario Parcialmente atendido
Vila de Carli Parcialmente atendido
Vila Verde Atendido

Divergindo do que foi apresentado no PMSB, a CASAN concentrou
investimentos na 12 Etapa objetivando a cobertura de cerca de 60% da populagdo em
3 anos, atendendo ao centro e bairros mais proximos. O restante da area urbana é
descrito na 22 Etapa do projeto, esta, no entanto, podera ser subdividida. A Figura 12
ilustra a abrangéncia destas etapas.

O projeto contempla 28 bacias, sendo 3 delas pertencentes a primeira etapa,
e as outras 25 na etapa futura. A Figura 13 apresenta as bacias que seriam atendidas

na 12 Etapa de implantagcéo do sistema segundo proposta da CASAN.
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Figura 12: Abrangéncia do Projeto de esgotamento sanitario da CASAN no municipio de Videira.
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Figura 13: Etapas de implantagdo do projeto de esgotamento sanitario da CASAN.
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Figura 14: Execugéo Etapa | do projeto.
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4.41 Resumo do Projeto
4.4.1.1 Etapa Imediata

A primeira etapa, ou etapa imediata, ja deveria ter sido realizada. Devido a
problemas institucionais e de financiamento, o projeto foi postergado, sendo prometido
para o inicio de 2018, quando por ocasidao o convénio de gestdo associada com a
concessionaria CASAN foi finalizado.

O projeto do sistema de esgotamento sanitario de Videira possui etapa
imediata composta pelas bacias 10, 11 e 14. A Tabela 54 apresenta a populacéo
atendida pela execucgéao do projeto conforme cadéncia prevista. Para o funcionamento
do sistema na fase inicial, seria necessaria ainda a execucdo das obras das
elevatorias 09 e 04, bem como uma extensao de emissarios da elevatoria 10 para a
elevatoria 04 e da elevatoria 04 para a elevatodria 09, que seriam desativadas com a

implantacdo completa do projeto proposto.

Tabela 54: Populagao atendida na 12 Etapa do Projeto.

2015 16.510 3.923 6.053 6.534
2016 16.767 3.983 6.150 6.633
2017 17.028 4.044 6.250 6.734
2018 17.293 4.106 6.351 6.836
2019 17.562 4.168 6.453 6.940
2020 17.835 4.232 6.557 7.046
2021 18.113 4.296 6.663 7.153
2022 18.394 4.362 6.771 7.262
2023 18.681 4.428 6.880 7.372
2024 18.971 4.496 6.991 7.484
2025 19.267 4.564 7.104 7.598
2026 19.566 4.634 7.219 7.713
2027 19.871 4.705 7.336 7.831
2028 20.180 4.776 7.454 7.950
2029 20.494 4.849 7.574 8.071
2030 20.813 4.923 7.697 8.193
2031 21.137 4.998 7.821 8.318
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Populagao
Bacias
10 11
2032 21.466 5.074 7.947 8.444
2033 21.800 5.152 8.076 8.573
2034 22.140 5.230 8.206 8.703
2035 22.484 5.310 8.339 8.835

A Tabela 55 apresenta o resumo dos quantitativos referente a 12 etapa de
implantacéo da rede coletora por bacia e a Tabela 56 apresenta o numero de ligagbes

domiciliares por bacia e diametro.

Tabela 55: Extensao de rede coletora por dlametro 12 ETAPA.

Bacia 10 Total (m)

DN 150 (mm) 6.678 . 12355 8.122 - 27155
DN 200 (mm) 786 623 481 1.890
DN 250 (mm) - 2.925 1.807 4.732
DN 300 (mm) - 109 321 430
DN 350 (mm) - 14 61 75
DN 450 (mm) - 118 43 161
DN 600 (mm) 196 6 - 202
DN 900 (mm) 105 - 105
Total 7.765 16.150 10.835 34.750

Tabela 56: Numero de Ligagdes Domiciliares - 12 ETAPA.

DN 100 (mm) 1.059 1.663 1.559 4.281
DN 150 (mm) 120 190 180 490
Total 1.179 1.853 1.739 4.771

No projeto foram utilizados 2 critérios para a implantagéo de redes auxiliares:
profundidade da vala superior a 2,8 metros e didmetro superior a 300mm. Na tabela

abaixo sdo apresentados os quantitativos.

Tabela 57: Redes auxiliares - 12 ETAPA.

Bacia 10 11 14 Total
Extensao (DN 150mm) 737 869 1.037 2.643
¢, 0.6
L X X 2
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4.4 1.2 Elevatorias e Emissarios

Abaixo esta caracterizado o sistema de esgotamento sanitario projetado para
0 municipio, a Figura 15 apresenta quais sao as elevatorias de implantagao imediata

e quais seriam implantadas em etapa posterior.

Figura 15: Fluxograma do Sistema de Esgotamento Sanitario de Videira.

Legenda

[ clevatdrias da 12 Etapa

[] Elevatdrias da 22 Etapa

B e

De acordo com o projeto atual, e como visualizado na Figura 15, as estag¢des
elevatorias de esgoto sao: EE-04; EE-09; EE-10; EE-11 e a EE-14 que s&o descritas

na sequéncia.
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a) Estacao Elevatéria EE-10

Figura 16: Local I§E-10.

Fonte: CIMCATARINA.

Tabela 58: Parametros Principais EE-10.
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Cota Terreno 692,7 m
Cota chegada do coletor 690,51 m
Cota de chegada da linha de recalque 692,72 m
Comprimento da tubulagao de recalque 200,00 m
Vazao de projeto 2,04 m3/min
Diametro do coletor de chegada 750 mm
Altura Manométrica Total Maxima 4,78 m.c.a.
Total das Perdas de Carga 0,86 m
Quantidade de bombas 2 unid
Poténcia 5,20 Ccv
Vazao de projeto 134,5 m3/h
Desnivel geométrico 3,92 m
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b) Estacao Elevatoria EE-14

Figura 17: Local EE 14. ‘

Fonte: CIMCATARINA.

Tabela 59: Parametros Principais EE-14.

Cota Terreno 691,51 m
Cota chegada do coletor 689,73 m
Cota de chegada da linha de recalque 713,39 m
Comprimento da tubulagao de recalque 650,00 m
Vazao de projeto 0,7 m3/min
Diametro do coletor de chegada 500 mm
Altura manométrica total maxima 26,82 m.c.a.
Total as perdas de carga 1,44 m
Quantidade de bombas 2 unid
Poténcia 12,36 Ccv
Vazao de projeto 57 m3/h
Desnivel geométrico 25,38 m
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c) Estacao Elevatéria EE-11

Figura 18: Local EE-11 Fonte: CASAN.

Tabela 60: Parametros Principais EE-11.

Cota Terreno 693,81 m
Cota chegada do coletor 690,19 m
Cota de chegada da linha de recalque 699,96 m
Comprimento da tubulagao de recalque 380,00 m
Vazao de projeto 1,59 m3/min
Diametro do coletor de chegada 600 mm
Altura Manométrica Total Maxima 12,87 m.c.a.
Total das perdas de carga 1,21 m
Quantidade de bombas 2 unid
Poténcia 12,22 cv
Vazao de projeto 117,5 m3/h
Desnivel geométrico 11,65 m
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d) Estacao Elevatoria EE-04

Figura 19: Local EE-04.

R

Fonte: CIMCATARINA.

Tabela 61: Parametros Principais EE-04.

Produto 06 — Versao Final

Cota Terreno 692,32 m
Cota chegada do coletor 688,92 m
Cota de chegada da linha de recalque 761,2 m
Comprimento da tubulagao de recalque 1.250,00 m
Vazao de projeto 3,53 m3/min
Diametro do coletor de chegada 900 mm
Altura manométrica total maxima 76,98 m.c.a.
Total das perdas de carga 34 m
Quantidade de bombas 2 unid
Poténcia 153,33 Ccv
Vazao de projeto 246,5 m3/h
Desnivel geométrico 73,57 m
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e) Estacao Elevatéria EE-09

Figura 20: Local EE-09.

Fonte: CIMCATARINA.

Tabela 62: Parametros Principais EE-09.
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Cota Terreno 689,27 m
Cota chegada do coletor 686,67 m
Cota de chegada da linha de recalque 736 m
Comprimento da tubulagao de recalque 900,00 m
Vazao de projeto 3,68 m3/min
Diametro do coletor de chegada 750 mm
Altura manométrica total maxima 53,81 m.c.a.
Total das perdas de carga 2,56 m
Quantidade de bombas 3 unid
Poténcia 79,1 cv
Vazao de projeto 183,33 m3/h
Desnivel geométrico 50,83 m
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4.41.3 Estacao de Tratamento de Esgoto

A ETE foi projetada na margem esquerda do Rio do Peixe, na Rodovia
Contorno Sul, sem numero, no bairro Cibrazém (coordenada UTM: 482546 E,
7013011 S). A area de interesse para a estagdo é de 25393,61 m? e faz parte da
matricula de terreno n® 20646. O terreno esta localizado a aproximadamente 40
metros do curso d’agua mais préximo, o Rio do Peixe, cuja largura é de 60 metros.

A estacao contara inicialmente com a capacidade para atender a vazao de 9
bacias sanitarias, aumentando para 28 bacias no final do projeto.

A ETE sera composta por gradeamento mecanizado, caixa de areia, calha
Parshall com medidor de vazao automatico, caixa de distribui¢cao, reator anaerébio de
fluxo ascendente (UASB), tanque de aeragéao, caixa de divisdo de fluxo, decantador,
elevatoria de recirculagcao e descarte de lodo, desidratagdo mecanizada do lodo,
desinfeccao, emissario final e casa de operacgao.

A parte liquida do efluente segue para o tratamento preliminar, UASB, Tanque
de Aeracéao, Decantador, Tanque de Contato e Corpo Receptor. O lodo do decantador
segue para o UASB para ser estabilizado, bem como uma parte do lodo do decantador
retorna ao tanque de aeragao. O tanque de aeracdo também recebe uma parte do
esgoto bruto para a melhoria dos processos de decomposi¢cao da matéria organica. O
lodo estabilizado excedente é desaguado pela prensa parafuso.

O Fluxograma abaixo apresenta o funcionamento simplificado da ETE

projetada.

Figura 21: Fluxograma da Estacao de Tratamento de Esgoto.

Esgoto bruto

Tratamento Preliminar —— UASB — Tanque de aera¢do <
T ] Recirculagdo
Lodo do Lodo
Curso d'agua «— Tanque de contato o+ Decantador
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I. Tratamento Preliminar

O tratamento preliminar tem a fungao de retirar sélidos grosseiros e materiais
arenosos. Como primeira etapa deste tratamento, o efluente a ser tratado passa por
um gradeamento grosseiro de limpeza manual. Em seguida, segue para um
gradeamento de limpeza mecanizada. Posteriormente o esgoto segue para o
desarenador, onde as particulas arenosas sedimentam por gravidade e ficam retidas
no reservatorio inferior da caixa de areia. Como unidade final do tratamento preliminar
foi projetada uma Calha Parshall, cuja fungdo € a medicdo de vazdo de forma
automatizada e pode-se utiliza-la para misturas rapidas devido ao regime de
escoamento favoravel a mistura. A Figura 22 apresenta um esquema do tratamento

preliminar projetado para a estagéo de Videira.

Figura 22: Planta Tratamento Preliminar.
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II. Tratamento Primario

O reator UASB, também conhecido como Reator Anaerébio com Manta de
Lodo de Fluxo Ascendente é uma unidade de tratamento primario anaerébio. Estes
reatores trabalham com altas cargas organicas. A Figura 23 apresenta os dois
reatores UASB projetados para a estagédo de Videira. O funcionamento consiste na
formacao de biomassa com alta atividade biolégica, no qual também recebe o lodo
excedente dos decantadores secundarios e tanques de aeracdo. Os Reatores
Anaerdbios com Manta de Lodo apresentam baixa produc¢ao de lodo, baixo ou nulo

consumo de energia elétrica, tolerancia a elevadas cargas organicas, etc.
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Figura 23: Detalhe UASB.
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Tratamento Secundario
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O tratamento secundario projetado € composto pelo tanque de aeragao e pelo

decantador secundario de lodo. Estes processos possuem alta eficiéncia de remogao

de matéria organica do efluente, contribuem para a retirada de nutrientes e sélidos

suspensos, no entanto sdo processos que possuem alto consumo de energia e uma

geragao de um volume elevado de lodo.

O tanque de aeracdo é um reator no qual ha o predominio de processos

aerobicos de digestdao. Ha uma alta degradacdo da matéria organica. Para aumentar

a eficiéncia de tratamento, este recebe lodo do decantador secundario e uma parte de

esgoto bruto. A Figura 24 apresenta os tanques de aeragao projetados.
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Figura 24: Detalhe Tanque de Aeragéo.
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Outra parte do tratamento secundario € o decantador secundario. Este
dispositivo decanta a parte liquida e sedimenta o lodo, concentrando-o. Além desta
separacgao fisica, ocorrem também reagdes de degradagdo da matéria organica. A

Figura 25 apresenta um corte do decantador.

Figura 25: Detalhe Decantador Secundario.

55 20 650 650 20 55
REMOVEDOR DE 1 ODO CIRCULAR RASPADOR DE

PIVOT CENTRAL ACIONAMENTO PERIFERICO SUPERFICIE,
CONJ. MOTOR-
CONFCRME ESP
VER DETALHE N'f
PASSARELA

VERTEDOR E
DEFLETOR DE ESCUMA
723,52 : pl T o knd T b LASTRO DE €Ol
.A=723,30 CY
7 ’

7 ~ = 1 WAGRO e=VARI
T <
i Ay - - - 1 e - H,_‘ S }u
5 2 > || |5 i 722,63 -
| | REBAIO DE SADA S :
.| 17DO DECANTADOR L : E
o
2
2
o |
[ F
D
(19)
19 }—| Ve
= - c@
- 4
E PARA DE_FUNDO
JE CONTATO s = o VEM D
&) /x 0E
(o)
@) @)
N\

[y /
@1 W {
as0 ENVELOPE DE CONCRETO

Pagina 119 de 240



Produto 06 — Versao Final

“ G@ﬁ - Haglele

IV. Tratamento Terciario

Como forma de tratamento terciario, tem-se a desinfeccédo através do cloro
gasoso. A cloragdo é a inativagdo de organismos patogénicos. O cloro penetra nas
células dos micro-organismos e reage destruindo suas enzimas. Esta desinfec¢ao
consiste em um tanque de contato dividido por chicanas, conforme a Figura 26. A
cloracdo pode controlar odores, controle de organismos patogénicos, etc. Porém a
reacdo com matéria organica

tem potencial de geragdo de substancias

carcinogénicas.

Figura 26: Planta do tanque de contato para desinfecgao.
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V. Gerenciamento do Lodo

O lodo excedente ja estabilizado sera desaguado pela prensa parafuso. A
retirada de agua do lodo tem a finalidade de diminuir os custos da disposigéo final

deste lodo.
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Figura 27: Qgsague de Lodo - Detalhe da prensa parafuso.
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4.4.2 ANALISE DO PROJETO, PROPOSTAS E ALTERNATIVAS
4.4.2.1 Sistema de Coleta de Esgoto

Como forma de diminuir os custos de operacao/implantacdo do sistema,
sugere-se o estudo da mudanga de fluxo das elevatdrias da Etapa | do projeto da
CASAN, de modo a diminuir as intervengcdes em areas onde obras ja foram realizadas,
bem como o custo de aquisicdo/operacao dos equipamentos eletromecanicos dos
sistemas elevatérios. Para tanto, segue a utilizagdo das seguintes premissas em
revisao de projeto:

o Utilizar as margens da ferrovia como faixa sanitaria para a implantacao de
interceptores e emissarios;

o Diminuir a altura manométrica de recalque do esgoto sanitario coletado na
margem esquerda do Rio do Peixe;

o Diminuic&do dos custos de implantagao da Etapa |,

o Atendimento dos servigos de coleta e tratamento de esgoto a populacéo

afetada pelas obras de implantagao.

Essas proposi¢des afetam diretamente a area de implantagdo em primeira
etapa do projeto fornecido pela CASAN, que esta apresentado na Figura 12 deste
documento. Sendo a linha vermelha o emissario projetado em primeira etapa para o

funcionamento adequado do sistema, sendo parte destes emissarios desativados em
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uma adequacgao ao projeto final sendo o caminhamento dos emissarios quando as

redes forem implantadas nas bacias 4 e 9 demonstrados na Figura 28 a seguir.

Figura 28: Atendimento e Bacias afetadas pelas obras de implantagao - ETAPA I.

Atendimento Posterior e A 2 Legenda
@ Bacia

4 Elevataria

Para tanto, através das premissas utilizadas, verificou-se uma alternativa que
seria a implantacao de interceptores e emissarios nas regides proximas a linha férrea
existente a margem do Rio do Peixe com percurso como demonstrado na Figura 29

abaixo.

Figura 29: Alternativa implantacéo - ETAPA |.
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Observa-se que para esta alternativa a regiao de atendimento seria a mesma
da Etapa | de implantacéo do projeto da CASAN, uma vez que € uma area de grande
densidade populacional e geraria um alto indice de atendimento para a cidade. Porém,
sugere-se um estudo para a alteragao do fluxo destas bacias de contribuicdo, de modo
a procurar a melhor utilizagdo da declividade da topografia existente, sendo uma
alternativa a implantagao de interceptores nas proximidades da linha férrea, até uma
cota minima, que na verificagéo ficou localizada nas proximidades da ponte sobre o
Rio das Pedras proximo ao SESI.

Através da ferramenta gratuita Google Earth fez-se um perfil para

demonstracao da topografia, conforme Figura 30 abaixo.

co - Alternativa 1.

1. 710m

Ganho/perda de elevagdo: 41.0 m, 426 m  Inclinag8o maxima: 13.8%, -106%  Inclinagéo média: 2.8

A cota minima, ponto localizado na Figura 30, demonstra o ponto verificado
entre o km 1,25 e 0 1,50 e o ponto final seria uma possivel elevatéria para a ETE
operada pela empresa BRF, que sera apresentada na alternativa 2.

O prosseguimento da linha de recalque foi feita para verificar qual seria a
altura manomeétrica necessaria para o recalque do esgoto de acordo com as Figura

31 e Figura 32 abaixo.

Figura 31: Perfil Topografico de Emissario até ETE.
Gra X El 704, T30 m
Ganho/perda de elevagdo: 585 m, -29.2m  Inclinagio méxima: 2

Inclinagéo média. 4.2%, -2.2%

1 kimy 1.11km
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Figura 32: Percurso até area destinada a ETE.
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Para a discussao levanta-se o fato de a maior contribuicdo de esgoto bruto do
municipio ser recalcado a uma altura manométrica de 76,98 m.c.a — conforme projeto
— mostrando-se a possibilidade de um estudo onde a diferenga de cota geométrica
sera menor que 40 metros, gerando uma economia de material e servigos, na
implantag&o e operacgao das elevatorias.

Em caso de uma revisao de projeto, esta precisa incluir um estudo econémico
destas alteracbes, visando a melhor utilizacdo do espaco, bem como diminuir os
transtornos em regides densamente povoadas como a regido dos bairros Centro e
Floresta (Bacias 4 e 9). Embora os emissarios do projeto apresentado pela CASAN
tenham seu caminhamento por esses dois bairros, parte dos mesmos nao sao

atendidos por coleta de esgoto na Etapa | de implantagao.
4.4.2.2 Viabilidade de Parceria com a BRF

Uma alternativa para a reducdo do investimento inicial no sistema de
tratamento do esgoto seria a negociacdo com a empresa BRF, verificando a
viabilidade de uma parceria para o tratamento do efluente doméstico de parte do

municipio. Através da medi¢cao da vazao de entrada do efluente doméstico, poderia
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ser pago pelo tratamento do esgoto e/ou negociada uma contrapartida para a
empresa. Além do efluente originario da Etapa | do projeto apresentado pela CASAN,
representado pela Figura 29, poderia ser viabilizada a implantagcdo da regido do
municipio que poderia ser atendida por gravidade. Na Figura 33 é demonstrada uma
regiao com potencial de ser atendida pela alternativa, em caso de revisao do projeto,

para que fossem criadas condigdes para tal.

Figura 33: Bacia de contribuicéo por gravidade.
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4.4.2.3 Atendimento ao Bairro Amarante

No passado, o municipio de Videira foi notificado pelo Ministério Publico de
Santa Catarina devido as mas condigdes sanitarias e ambientais do bairro, essa
notificagdo evoluiu para a abertura de uma agao civil publica no ano de 2005 (SAJ
0003177-13.2005.8.24.0079). O municipio em conjunto com a CASAN,
concessionaria responsavel pelo servigo de esgotamento sanitario na época, chegou
a elaborar um projeto, no entanto este nao foi implantado. Na Figura 34 esta
demonstrada a regiao de atendimento do bairro Amarante (Bacias 24, 25, 26, 27 e 28)

de acordo com projeto.
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Figura 34: Bacias que estdo na area de interesse da agao civil publica.
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Atualmente a prefeitura municipal de Videira (PMV) faz a retirada do esgoto
utilizando caminhdo limpa-fossa. As fossas existentes nas partes baixas do bairro sdo
limpas e o esgoto € levado para estagdes de tratamento.

No PMSB de 2010, o plano fala de um sistema independente nos bairros cujo
planejamento seria para um horizonte de projeto de 20 anos — ou até 2027 — e um
tratamento de 13,36 I/s e 5 elevatérias. Este projeto foi abandonado ainda durante a

apresentacao do plano, jamais sendo apresentada uma revisédo deste.
4.4.2.4 Estacao de Tratamento de Efluentes

A concepcéao da estacgao de tratamento de efluentes projetada apresenta alta
eficiéncia de tratamento, combinando processos anaerobios, aerdbios e desinfeccao,
com o processo de recirculagao de lodo aumentando a taxa de degradagao da matéria
organica. Porém, ressalta-se a necessidade de considerar as caracteristicas locais na
concepgao da estagao, onde existe o predominio de formas alternativas de tratamento
de efluente, por exemplo o sistema de tanque séptico e fossa rudimentar. Assim,
sugere-se adequar a estagao de tratamento de efluentes para o recebimento de
efluentes e lodos oriundos de fossas e tanques sépticos. Também se sugere a
desinfecgdo com agentes como radiagao ultravioleta ou ozonizagéao, evitando assim

0s riscos envolvidos na operagdo com o cloro gasoso e seus subprodutos toxicos
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gerados no corpo receptor. Além disso, deve-se considerar a correta gestdo do lodo
produzido, sendo encaminhado para aterro sanitario licenciado ou outra alternativa

com viabilidade econdmica e ambiental.
4.5 PROGNOSTICO DO SISTEMA
4.5.1 Projecao de Atendimento e Revisao de Projeto

A realizagdo de um novo projeto € uma alternativa viavel a atual conjuntura
do sistema. O fato da antiga concessionaria (CASAN) ter abandonado o processo de
desapropriacédo da area de projeto da ETE, a tomada dos servigos pela autarquia
municipal (VISAN), e os diversos questionamentos levantados neste documento,
inclusive com novas premissas a serem estudadas, justificam essa acgao.

E necessario, ainda, que a revisdo do projeto preveja o atendimento dos
bairros que nao foram contemplados ou estdo parcialmente cobertos pela coleta de
esgoto sanitario do projeto proposto pela CASAN. Para efeito de economia pode-se
utilizar a topografia que for conveniente do projeto anterior por exemplo, bem como as
bacias e elevatorias que estiverem adequadas a nova solucéo.

Com base na projecao populacional apresentada no Produto 1 desta reviséo
e considerando dados da literatura, propdem-se a evolugéo do indice de atendimento
populacional, as projecoes de ligagbes e economias para o sistema de esgotamento
sanitario ao longo dos proximos 30 anos. Estas informacgdes poderao sofrer alteragdes

apods apresentacao de estudo de viabilidade financeira.

Tabela 63: Evolugdo do indice de Atendimento do SES.

2019 0% 0

2020 0% 0

2021 6% 3.274
2022 12% 6.179
2023 17% 9.174
2024 21% 11.280
2025 24% 13.447
2026 28% 15.674
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indice de Atendimento da Populagido
Populagao Atendida SES
Urbana

2027 31% 17.449
2028 33% 19.269
2029 36% 21.135
2030 39% 23.046
2031 41% 25.003
2032 44% 27.005
2033 47% 29.053
2034 50% 31.147
2035 52% 33.285
2036 55% 35.470
2037 58% 37.700
2038 60% 39.677
2039 62% 41.692
2040 64% 43.744
2041 67% 45.835
2042 69% 47.964
2043 71% 50.131
2044 73% 52.335
2045 76% 54.578
2046 77% 56.530
2047 79% 58.512
2048 81% 60.524

Tabela 64: Projecdo de ligacdes e economias do SES.

e Residencial ‘ Comercial ‘ Publica Industrial ‘ -I:Ota|~de Total d.e
Ligagées | Economia ‘ Ligagbes Economia ‘ Ligagoes ‘ Economia Ligagdes Economia ‘ Ligagdes = Economias

2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2021 875 1.151 59 116 16 17 5 8 955 1.292
2022 1.648 2174 111 219 30 31 9 16 1.798 2.440
2023 2.443 3.230 164 325 45 46 13 23 2.665 3.624
2024 2.999 3.973 201 400 55 57 16 29 3.271 4.459
2025 3.568 4.739 239 477 65 68 19 34 3.891 5.318
2026 4.152 5.527 278 557 76 79 23 40 4.529 6.203
2027 4.614 6.157 309 620 85 89 25 44 5.033 6.910
2028 5.086 6.803 340 685 94 98 28 49 5.548 7.635
2029 5.569 7.466 372 752 103 107 31 54 6.075 8.379

‘e

Pagina 128 de 240



2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048

Produto 06 — Versao Final

R RNA

6.062 8.146 404 820 112 117 33 59 6.611 9.142
6.565 8.842 437 890 121 127 36 64 7.159 9.923
7.079 9.556 471 962 131 137 39 69 7.720 10.724
7.602 10.286 505 1.036 141 148 42 74 8.290 11.544
8.136 11.034 540 1.111 151 159 45 79 8.872 12.383
8.679 11.798 576 1.188 162 170 48 85 9.465 13.241
9.233 12.580 612 1.267 172 181 51 90 10.068 14.118
9.797 13.379 649 1.347 183 192 54 96 10.683 15.014
10.293 14.088 681 1.419 193 203 57 101 11.224 15.811
10.797 14.812 714 1.492 202 213 60 106 11.773 16.623
11.310 15.551 747 1.566 212 224 63 112 12.332 17.453
11.830 16.303 781 1.642 222 234 66 117 12.899 18.296
12.359 17.070 815 1.719 233 245 69 123 13.476 19.157
12.895 17.852 849 1.798 243 257 72 128 14.059 20.035
13.440 18.648 884 1.878 254 268 75 134 14.653 20.928
13.992 19.458 920 1.960 265 280 78 140 15.255 21.838
14.469 20.166 950 2.031 274 290 81 145 15.774 22.632
14.951 20.885 981 2.103 284 300 84 150 16.300 23.438
15.440 21.616 1.012 2177 294 311 87 155 16.833 24.259

4.5.2 PROGNOSTICO DOS SITEMAS INDIVIDUAIS DE TRATAMENTO DE
ESGOTO

A Lei n° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o

Saneamento Basico, dispde em seu Art. 45.

“Ressalvadas as disposigdes em contrario das normas do titular, da entidade
de regulacédo e de meio ambiente, toda edificagdo permanente urbana sera
conectada as redes publicas de abastecimento de dgua e de esgotamento
sanitario disponiveis e sujeita ao pagamento das tarifas e de outros precos
publicos decorrentes da conexao e do uso desses servigos.”

“§ 1 Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas
solugdes individuais de abastecimento de agua e de afastamento e
destinagao final dos esgotos sanitarios, observadas as normas editadas
pela entidade reguladora e pelos 6rgdos responsaveis pelas politicas

ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.”
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Sistemas de tratamento individuais podem ser solugdes satisfatorias para o
tratamento dos efluentes, desde que estejam corretamente dimensionados,
executados e com a devida manutencdo e controle do tratamento. Portanto, é uma
alternativa possivel caso seja inviavel economicamente ou tecnicamente a
implantacéo do sistema coletivo de coleta e tratamento de esgoto.

Os sistemas combinados tanque séptico-filtro anaerdbio sdo muito utilizados
nos locais onde n&o ha rede coletora de esgotos e em pequenas comunidades. O
tanque remove fisicamente por sedimentagcédo os sélidos suspensos. A parte liquida
segue ao filtro para complementar a digestao anaerébia. Em geral, o filtro anaerébio
apresenta fluxo ascendente, trabalhando de forma afogada (sem ar) podendo
trabalhar com altas cargas de matéria organica (DBO).

A Tabela 65 apresenta as eficiéncias de remog¢ao dos principais parametros

para o sistema de tanque séptico seguido de filtro anaerdébio.

Tabela 65: Eficiéncia de Tratamento para Tanque séptico seguido de Filtro Anaerdbio.

DBO5,20 40 a 75%

DQO 40 a 70%

Sdlidos em suspensao 60 a 90%
Sélidos sedimentaveis 270%

Nitrogénio amoniacal -
Nitrato -
Fosfato 20 a 50%

Coliformes Fecais -

De acordo com o IBGE (2010) e como demonstrado pela Tabela 50 no
diagndstico do sistema existente, cerca de 56% dos domicilios possuiam, em 2010,
tanque séptico como forma de tratamento. Na auséncia de sistema coletivo de coleta
e tratamento, esta tecnologia deve continuar a ser fomentada, inclusive em areas
rurais. Deve ser melhorada, no entanto, a rotina de aprovagdo do municipio,
principalmente sobre a fiscalizagdo desses sistemas, para que as liberagcdes estejam

amarradas em execugdes dos sistemas de tratamento conforme as normas vigentes.
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Atraveés disto e destacando que ha no municipio areas de expansao e também
ja consolidadas com necessidade de alvaras, sugere-se ndo s6 o cadastramento das
solugdes existentes, mas a obrigatoriedade de que o tratamento individual seja
adequado as normas vigentes, tanto para areas ja consolidadas, quanto para areas
de expansao com baixa expectativa de atendimento.

A partir do momento em que 0 municipio possuir uma diretriz de execugao e
expansdo do sistema publico de esgotamento sanitario, sera possivel direcionar e
exigir dos novos loteadores que em seus empreendimentos ocorra a execugao de
sistemas coletores de esgoto coletivos, incluindo ou ndo sistemas de tratamento
proprios, e ja considerando a possibilidade de interligacdo destes com o sistema
coletivo. O cadastro das solugdes ja existentes contribuira ainda, em caso de a rede
publica atingir estas areas, para adequagdo do sistema de tratamento com as

menores cargas organicas e pré-tratamentos que este efluente venha a receber.
4.6 CONSIDERACOES FINAIS

Apesar de ser um municipio com boa qualidade de vida nos padrdes
brasileiros, 0 municipio de Videira deixa a desejar na responsabilidade para com a
qualidade ambiental dos seus municipes.

A concessionaria anterior postergou durante anos a implantagdo de um
sistema de esgotamento sanitario no municipio, fazendo com que hoje o municipio
tenha diversos bairros que poluem a bacia hidrografica do Rio do Peixe pela
contribuigdo de esgoto in natura diretamente em tubulagées ou em cursos de agua.

Fica evidente a necessidade de um novo planejamento que atenda a
populagao que nao foi considera no projeto elaborado pela CASAN, que seja realizado
um projeto de estagéo de tratamento de efluentes que atenda as demandas locais do
municipio e que ndo comprometa a saude financeira da nova autarquia, que assumiu
o sistema no ano de 2018.

O incentivo a adequacdo de edificagcbes que nao possuem tratamento
individual também é parte deste produto, inclusive nas propriedades rurais e regides
com baixa expectativa de atendimento.

As premissas desta revisao do plano devem servir de diretriz na avaliagéo da
qualidade do projeto ou revisdo, sendo este um guia para a implantagdo de
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procedimentos e melhoria da qualidade de vida dos cidadaos de Videira. Como
conclusdes deste diagnostico e prognostico, para o estabelecimento de prioridades
de acgao e investimentos nos programas e projetos que seréo objeto de detalhamento

em etapa posterior deste Plano, destacam-se as recomendacgdes que seguem:

1. Fazer uma nova concepgao do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)
que englobe toda a area urbana, contemplando as alternativas propostas,
e avaliagao de areas onde o sistema coletivo € inviavel.

2. Elaborar o projeto executivo de primeira etapa dos investimentos propostos
na nova concepgao da SES.

3. Implantar primeira etapa da SES.

Desenvolver programa de expanséo continuada do sistema, elaborando os
projetos executivos de cada etapa em cronograma sequencial necessario
as obras decorrentes deles. Observar as recomendagdes e premissas
expostas no diagnostico para programacgdo de etapas e obras de
implantagéo.

5. Desenvolver campanhas de educacao sanitaria aos futuros usuarios dos
sistemas coletivos e também dos usuarios de solug¢des individuais, para
uma adequada utilizacdo, visando a manutengao da funcionalidade dos
mesmos.

6. Continuar rotina de avaliagéo e aprovagao de projetos, tendo como base
as normativas em vigor para realizacédo de solugdes individuais e coletivas.
Fiscalizar a execugao dos projetos aprovados.

7.  Adotar instrugdes normativas para que novos empreendimentos ja possam
ser liberados seguindo as diretrizes da concepgéao do SES do municipio de
Videira.

8. Adotar solugbes mitigadoras imediatas para os problemas nos locais de
reduzida permeabilidade de solo, especialmente para a area dos bairros
Cidade Alta, Santa Gema e Cetrevi, que drenam para montante da atual

captagao de agua.
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9. Apoiar as populagdes rurais no tratamento e disposicdo dos esgotos
sanitarios agregando o apoio de entidades como EPAGRI, Vigilancia

Sanitaria, Secretaria da Agricultura e do Meio Ambiente do municipio.
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5 DIA(}N(’)STICO E PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO
DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

5.1 INTRODUGAO

Neste capitulo a revisdo do diagnostico e prognodstico do sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas esta dividida em dois momentos, a
apresentacao da atual situagdo do Municipio no que diz respeito a drenagem urbana
€ numa etapa posterior apresenta propostas de acdes para a solugao das deficiéncias
encontradas. Os impactos das cheias dos Rios do Peixe e Rio das Pedras, com
medidas para o seu controle de vazao nao estido contemplados neste documento.

Este trabalho compreende a area urbana, regido onde o produto da ocupagao
das bacias é o acelerado processo de impermeabilizagcao da superficie dos terrenos.
Este processo reduz a infiltragdo no solo aumentando o volume e a velocidade de
escoamento superficial, contribuindo de maneira significativa com os processos
erosivos e de assoreamento dos recursos hidricos. Outras alteragdes das
caracteristicas naturais de escoamento e infiltragdo como os aterros, escavagdes,
modificagdes de macrodrenagem com revestimentos, eliminagdo de armazenamentos
naturais e estrangulamentos de cursos de agua, também s&o causadoras da mudanga
do comportamento e da resposta das bacias para os diferentes tipos de chuvas. Todas
estas alteracdes se refletem no aumento da vazéo e no surgimento de problemas de
enchentes e alagamentos. Estes problemas sdo agravados pelo langamento irregular
dos esgotos domésticos e residuos soélidos na rede pluvial causando impacto

ambiental negativo e propagacao de doencgas de veiculagéo hidrica.
5.2 CARACTERISTICAS GERAIS
5.2.1 O Novo e Atual Conceito de Drenagem

Baptista et al. (2005) argumentam que as solugdes higienistas de drenagem
urbana (também denominadas de tradicionais ou classicas) estavam voltadas para
obras estruturais (redes de drenagem, galerias, valas e retificagbes) que buscavam
facilitar o escoamento das aguas e liberar espacos, transferem para jusante os

problemas com inundacéo, tendo que ser construidas novas obras, em geral mais
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onerosas. Além disso, normalmente as solugdes higienistas ndo contemplam os
problemas de qualidade e acarretam situagdes praticamente irreversiveis de uso do
solo urbano e de outros usos dos recursos hidricos, tais como recreagéo e paisagismo,
ao canalizar os corregos, arroios ou rios.

A partir da década de 70, outra abordagem para tratar o problema foi sendo
desenvolvida. Trata-se da adogdo de técnicas corretivas de drenagem, que
procuraram utilizar dispositivos principalmente com o objetivo de atuar na
consequéncia do problema, priorizando o controle do escoamento por meio de
detencgdes (USEPA, 1999). Esta forma de planejamento da drenagem urbana se
baseou nas técnicas de Best Management Practices (BMPs), que ganharam
repercussao sendo muito difundidas e adotadas em todo o mundo para a gestao do
escoamento pluvial.

Segundo Marsalek (2005) nas ultimas décadas, abordagens mais proximas a
sustentabilidade tém sido estudadas, sob as denominagdes: Low Impact Development
(LID), nos EUA e Canada; Sustainable Urban Drainage Systems (SUDS), no Reino
Unido; Water Sensitive Urban Design (WSUD), na Australia; e Low Impact Urban
Design and Development (LIUDD), na Nova Zelandia. No Brasil, a técnica de LID
recebeu a traducédo de Desenvolvimento Urbano de Baixo Impacto (SOUZA, 2005),
sendo mencionada no Manual de apresentagcao de propostas para ampliagdo de

sistemas municipais de drenagem, elaborado pelo Ministério das Cidades.

Tabela 66 — Estagios do desenvolvimento sustentavel da drenagem urbana nos paises desenvolvidos.

S Er Higienista Transferéncia para jusante do escoamento pluvial por
é
(Canais) canalizacéo.
) Amortecimento quantitativo da drenagem e controle do impacto
Corretivo ] . . ) o
1970 - 1990 . existente da qualidade da agua pluvial. Envolve principalmente
(Compensatoria) B )
a atuacao sobre os impactos.
Planejamento da ocupagéo do espacgo urbano, obedecendo aos
mecanismos naturais do escoamento; controle dos
Sustentavel ] . ) )
1990 - ? (LID) micropoluentes, da poluigao difusa e o desenvolvimento

sustentavel do escoamento pluvial, por meio da recuperagao da
infiltragao.

Fonte:Adaptado de Forgiarini et al., 2007.
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O novo e atual conceito de drenagem vai além da pratica tradicional de escoar
rapidamente as aguas da chuva de uma determinara area, transferindo vazdes e
problemas para jusante das bacias. O conceito esta voltado a sustentabilidade, e
agrega uma série de medidas de controle de vazdes, estimulando a retengéo, a
infiltracdo e o armazenamento de aguas pluviais. A drenagem sustentavel envolve
medidas aplicadas as sub-bacias, na origem das vazdes, aumentando a infiltracao da
agua no solo, nas areas publicas (pavimentos, sarjetas, passeios, jardins, pragas,
parques e outros equipamentos publicos) e nas unidades imobiliarias, bem como a
detencdo e retengdo de aguas nestes mesmos espacos. Outra medida € a
preservacao das areas verdes, mantendo-as livres da urbanizagao, pois a supressao
de area como varzeas e bacias naturais de acomodacao das aguas alteram as vazdes
naturais e ampliam as vazées maximas gerando inundagdes. Os novos parcelamentos
do solo, nos municipios onde a legislagao esta atualizada aos conceitos de drenagem
sustentavel, ttm como condicionante de aprovag¢ao a manutencéo das condigbes de
escoamento das aguas pluviais na situagdo existente pré-urbanizagdo, evitando
vazbes adicionais ao sistema.

Pela 6tica da sustentabilidade, além dos sistemas estruturais necessarios, a
drenagem urbana agrega, portanto, um novo conceito de padrao de urbanizagao que
mantém o espac¢o natural das aguas e prioriza medidas que evitam as causas na sua
origem.

O termo gestao de aguas pluviais refere-se as praticas de engenharia e as
politicas regulatérias aplicadas para mitigar os efeitos adversos do escoamento de
aguas pluviais resultantes de varios tipos de uso e ocupacgao dos solos. Ao longo deste
diagnostico esta demonstrada a necessidade de que as solugdes aos problemas
encontrados em Videira estejam apoiadas em bons projetos técnicos, e em novos
conceitos de drenagem sustentavel e de urbanizagdo, abandonando todas as
decisbes e solugdes nao fundamentadas nas boas praticas dos recursos de

engenharia disponivel.
5.2.2 Impactos da Urbanizagao

O planejamento urbano, embora envolva fundamentos interdisciplinares, na

pratica é realizado dentro de um ambito mais restrito do conhecimento. O
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planejamento da ocupac¢ao do espago urbano no Brasil, através do plano Diretor
Urbano nao tem considerado aspectos de drenagem urbana e qualidade da agua, que
trazem grandes transtornos e custos para a sociedade e para o ambiente (PARANA,
2002).

A medida que a cidade se urbaniza, em geral, ocorrem os seguintes impactos:

e aumento das vazbes maximas (em até 7 vezes, conforme Leopold,1968)
devido ao aumento da capacidade de escoamento através de condutos e
canais e impermeabilizacdo das superficies;

¢ aumento da producao de sedimentos devido a desprotecao das superficies e
a producao de residuos solidos (lixo);

e deterioragcdo da qualidade da agua superficial e subterrénea, devido a
lavagem das ruas, transporte de material sélido e as ligagdes clandestinas de
esgoto sanitario e pluvial;

e contaminagao de aquiferos.

Além disso, outros impactos ocorrem devido a forma desorganizada como a

infraestrutura urbana é implantada, tais como:

e pontes e taludes de estradas que obstruem o escoamento;
e reducao de secao do escoamento por aterros;
e obstrugao de rios, canais e condutos por deposicao de lixo e sedimentos;

e projetos e obras de drenagem inadequadas.
5.2.3 Questoes Legais e Ambientais

Nossa sociedade considera naturais os deslocamentos da agua, se ela causar
algum estrago em seu caminho, como erosao ou enchente, ninguém é apontado como
responsavel legal. Mas, no momento em que o meio € alterado, seja a superficie ou a
mudanga do curso das aguas pluviais, torna-se possivel a responsabilizagdo por
danos resultantes dessa alteragao.

Questdes legais e ambientais mudaram nas ultimas décadas, principalmente
a maneira como engenheiros civis praticam a sua técnica, e a engenharia
hidraulica/hidrolégica ndo é excecao. A gestdo de aguas pluviais deve também
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satisfazer uma variedade de leis, resolu¢des e normas definidas por varios niveis da
administragao publica, tanto legais como ambientais, que ao final se sobrepdem, e
buscam garantir que o meio permanega adequado as populagdes.

O uso e a ocupagdo do solo geralmente resultam em varios poluentes
indesejados misturando-se as aguas pluviais conforme elas escoam. Isso inclui sais e
Oleos de areas pavimentadas; fertilizantes e pesticidas de areas cultivadas; particulas
de silte de areas de vegetagdo removida; sedimentos carreados de ruas né&o
pavimentadas; residuos sélidos dispostos inadequadamente; e langamento irregular
de esgotos domésticos. Seguramente um dos maiores problemas ambientais de
contaminagdo no sistema de drenagem urbana é o lancamento dos efluentes
domeésticos tratados em solugdes individuais de baixa eficiéncia, ou até mesmo sem
tratamento, nas redes de drenagem, devido a inexisténcia de sistemas publicos de
esgotamento sanitario. Associado a isto, os residuos provenientes da desobstrugao e
limpeza do sistema de drenagem encontram-se contaminados.

As areas hidromdérficas adquiriram proeminéncia no aspecto ambiental, pois
retém agua durante boa parte do ano, como, por exemplo, varzeas e bacias naturais
de acomodagao, cuja supressao altera as condigdes de escoamento das aguas
pluviais. Sdo benéficas ao ecossistema e particularmente sensiveis a rupturas por
causa dos efeitos da urbanizagao. Um cuidado extra deve ser tomado para identificar,
delinear e proteger essas areas quando estdo inseridas ou adjacentes a uma area a
ser utilizada para algum tipo de atividade antrépica. Observa-se que a auséncia destes
cuidados na ocupagao do espago urbano gera muitos dos problemas atualmente
enfrentados nos sistemas de drenagem urbana e os agravarao tanto em intensidade
como em extensdo se a cultura de urbanizagao nao for alterada.

Grande parte dos métodos aqui descritos devem ser estabelecidos,
disciplinados e acompanhados através de legislacdo municipal adequada e
fiscalizagao atuante, pois o Poder Publico Municipal é o responsavel pelas politicas e
diretrizes de uso e ocupacgéo do solo urbano, bem como pelos servigos de drenagem
urbana, reconhecidamente de interesse local (Art. 30 da Constituicado Federal e Lei
Federal n° 11.445/2007). No desenvolvimento de projetos de drenagem estas
questdes legais e ambientais devem ser previamente identificadas e consideradas nas

solucdes adotadas de gestao ambiental, que passam necessariamente por uma nova
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forma de pensar para a expansao e a ocupagao do espaco urbano. Uma possibilidade
seria a instituicdo de normativas relacionadas ao setor de Planejamento (ou a quem
faz liberacdo de projetos de loteamento) sobre condicionantes minimas correlatas ao
sistema de drenagem.

No municipio de Videira os servicos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

estao regulamentados pelos seguintes dispositivos legais:

- LEI FEDERAL N° 6.766, de 19 de dezembro de 1979.

Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da outras providéncias.

- LEI FEDERAL N° 11.445, de 05 de janeiro de 2007.

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis n°
6.766, de 19 de dezembro de 1979, n°8.036, de 11 de maio de 1990, n° 8.666,
de 21 de junho de 1993, n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n°

6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

- DECRETO FEDERAL N° 7.217 de 21 de junho de 2010.
Regulamenta a Lei Federal n°® 11.445 e estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico e da outras providéncias.

- LEI ESTADUAL N° 6.063/1982.

Dispde sobre o parcelamento do solo urbano, e da outras providéncias.

- LEI MUNICIPAL COMPLEMENTAR N° 10, de 23 de dezembro de 1998.
Dispbe sobre normas relativas as edificagbes do municipio de Videira (Codigo

de Edificagbes) e da outras providéncias.

- LEI COMPLEMENTAR N° 43/2006, DE 21 DE DEZEMBRO DE 2006.

Institui o Plano Diretor do Municipio de Videira e da outras providéncias.

- LEI MUNICIPAL COMPLEMENTAR N° 62, DE 09 DE ABRIL DE 2008.
Dispbe sobre Normas Relativas ao Parcelamento do Solo Urbano do

Municipio de Videira, e da outras providéncias.

- LEI MUNICIPAL COMPLEMENTAR N° 64, de 28 de maio de 2008.
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Dispbe sobre a Politica Municipal de Saneamento basico, cria o Conselho
Municipal de Saneamento e o Fundo Municipal de Saneamento Basico, e da

outras providéncias.

- LEI MUNICIPAL COMPLEMENTAR N° 74, de 24 de junho de 2009.
Dispbe sobre o Conselho Municipal de Defesa Civil e Seguranga — COMDEC,

nomeia membros, e da outras providéncias.

- LEI MUNICIPAL COMPLEMENTAR N° 77, de 22 de julho de 2009.

Altera disposi¢coes contidas na Lei Complementar n° 64/08 que dispde sobre
a Politica Municipal de Saneamento basico, cria o Conselho Municipal de
Saneamento e o Fundo Municipal de Saneamento Basico, e da outras

providéncias.

- LEI MUNICIPAL COMPLEMENTAR N° 116, de 14 de dezembro de 2011.
Altera disposi¢des contidas na Lei Complementar n° 62/08 que dispde sobre
Normas Relativas ao Parcelamento do Solo Urbano do Municipio de Videira,

e da outras providéncias.

- RESOLUGAO CONAMA N° 237, de 19 de dezembro de 1997.
Conselho Nacional de Meio Ambiente regulamenta aspectos de licenciamento

ambiental.

- RESOLUGCAO CONSEMA N° 13, de 14 de dezembro 2012.

Conselho Estadual de Meio Ambiente aprova a Listagem das Atividades
Consideradas Potencialmente Causadoras de Degradagédo Ambiental
passiveis de licenciamento ambiental pela Fundagdo do Meio Ambiente —
FATMA e a indicacdo do competente estudo ambiental para fins de

licenciamento.
5.2.4 Hidrografia Municipal

O municipio de Videira esta totalmente inserido na Bacia Hidrografica do Rio

do Peixe, sendo que o Rio do Peixe percorre toda a area central do municipio, e dos
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seus 299 km de extensao, 24 km estdo inseridos no territério de Videira. Ele é o
principal fornecedor de agua para abastecimento publico e industrial.

Videira apresenta outros recursos hidricos importantes além do Rio do Peixe,
sendo eles: Rio Quinze de Novembro, Rio Tamandua, Rio Anta Gorda, Rio das
Pedras, Rio Bonito, Arroio da Rondinha, Ribeirdo Barbaqua, Arroio do Veado, Rio do
Tigre, Lajeado Morais, Ribeirdo dos Porcos, Cérrego dos Porcos, Cérrego da Sanga
(Corrego do Cortume), Lajeado dos Cochos, Arroio Biazollo, Arroio Anténio Ribas,
Arroio Passo da Vargem e Arroio do Belmiro.

Em relagéo as sub-bacias existentes no municipio de Videira, destacamos
as sete principais bacias inseridas no territério (Figura 35), sendo elas: XV de
Novembro, Das Pedras, Anta Gorda, Do Peixe, Do Tigre, Arroio da Rondinha e

Bonito.

Figura 35: Principais Bacias do municipio de Videira.
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No Tabela 67 é possivel observar a area total de cada uma das sub-bacias
hidrograficas inseridas dentro da area territorial do municipio.
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Tabela 67 — Areas das sub-bacias inseridas no municipio de Videira

Sub-Bacia Area dentro do municipio
Bacia Hidrografica
Hidrografica (km?) (%)
Rio das Pedras 108,56 28,26
Rio Anta Gorda 38,64 10,06
Arroio Rondinha 22,89 5,96
Rio Bonito 89,54 23,31
Afluentes do Rio do
Rio do Peixe 55,26 14,38
Peixe
Rio Tigre 12,64 3,29
Rio Quinze de
56,68 14,75
Novembro
Total do Municipio 384,22 100,00

A sede urbana esta localizada as margens do Rio do Peixe. Os dois principais
cursos de agua da macrodrenagem urbana sdo, em ordem de importancia: o Rio do
Peixe e o Rio das Pedras. Na Figura 36 é possivel observar as principais bacias de

contribuicdo urbana do municipio.

Figura 36:Principais Bacias Urbanas do municipio de Videira.
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Na Figura 36, além de apresentar as principais bacias de contribuicdo urbana
do municipio, é possivel observar também o tracado das demais microbacias que

fazem parte da drenagem do perimetro urbano de Videira.
5.3 DIAGNOSTICO

O sistema de drenagem faz parte de um conjunto de equipamentos publicos
existentes na area urbana e é sensato que o mesmo seja planejado de forma integrada
com os demais equipamentos publicos existentes, como as redes de agua, de esgotos
sanitarios, de cabos elétricos e telefonicos, pavimentagao de ruas, guias e passeios,
parques, areas de recreagao e lazer, entre outros.

Apesar da extrema importancia que a gestao das aguas pluviais apresenta
para a saude, seguranga e bem-estar das comunidades urbanas, este segmento tem
sido deixado de lado por muitas administracbées municipais e de forma geral é tratada
de modo superficial, com falhas no planejamento, execuc¢ao e fiscalizagao das obras.
As redes de drenagem sao deficientes em dimensao, extensao e numero de bocas de
lobo, porque as administragdes aplicavam o conceito antigo de drenagem “escoar
rapidamente as aguas da chuva de uma determinara area, transferindo vazdes e
problemas para jusante das bacias”, desconsiderando parcial ou completamente os
parametros técnicos, esse comportamento tem se convertido em dnus econdémico

cada vez maior e representa muitos riscos para populagao urbana.
5.3.1 Componentes do Sistema de Drenagem

A drenagem é definida pelo escoamento de aguas que ocorre num lote,
condominio ou empreendimento individualizado, estacionamento, area comercial,
parques e passeios por meio de mecanismos ou aparelhos apropriados instalados na
superficie ou nas camadas subterraneas.

Os sistemas de drenagem urbana englobam dois subsistemas principais:
a microdrenagem e a macrodrenagem.

A microdrenagem é definida pelo sistema de condutos pluviais oriundos de
loteamentos, ruas, pragas ou na rede primaria urbana. Os componentes classicos da

microdrenagem sao: os meios-fios, as sarjetas, as bocas de lobo, os pogos de visita,
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os tubos e conexdes, as galerias, os condutores forcados, as estacdes elevatorias e
os sarjetodes.

A drenagem sustentavel incorpora outros componentes para o controle na
fonte e em pequenas areas, tais como: sistemas de retencéo e detengdes (cisternas,
telhados verdes, escadas d’agua) e sistemas de infiltracdo (pavimentos permeaveis,
valos de infiltragao, canteiros pluviais, jardins de chuva).

A macrodrenagem é definida como sistema de escoamento natural, localizado
nos talvegues, nos fundos de vale e é responsavel pelos recebimentos e condugao
das aguas pluviais da microdrenagem, contando também com estruturas de detengao
das aguas, estagcbes elevatorias e dissipadores de energia. Para as obras de
macrodrenagem sustentavel sdo incorporados: as bacias de retengdo e detengao
naturais, revegetacédo das margens dos rios, riachos e cérregos e renaturalizagdo dos

rios.
5.3.2 Relevo

O escoamento superficial consiste na fracdo que supera a capacidade de
absorgao e retengéo do solo dirigindo-se deste modo aos fundos de vale.

Historicamente os municipios da regido se estabeleceram nas margens do Rio
do Peixe e seus afluentes. Observa-se a ocorréncia de ocupacgdes de varzeas e/ou
planicies e inundagdes como zonas de expansao urbana, fora do controle do Poder
Publico. Além do ndo atendimento dos aspectos legais de ocupagao, estas areas
ficaram desprovidas de infraestrutura de drenagem adequada, sendo que as solugdes
para estas ocupagdes nao planejadas sao bastante onerosas ou até mesmo inviaveis
em fungao do nivel do lencol freatico e do refluxo de elevacao do nivel dos rios.

Para o desenvolvimento de bons projetos de engenharia é essencial o dominio
do relevo, de forma a permitir tratamento técnico seguro. A base cartografica
recentemente desenvolvida, se consistente, permitira o desenvolvimento de um plano
diretor de drenagem que em item adiante sera abordado. A Figura 37 apresenta o

relevo (elevagao) do municipio de Videira, e a Figura 38 o relevo do perimetro urbano.
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Figura 37: Elevacédo do municipio de Videira.
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5.3.3 Coleta de Dados

A coleta de dados baseou-se na metodologia descrita a seguir:

O controle social foi realizado através de 4 reunides comunitarias programadas
com a finalidade de servirem de base para a revisdao PMSB, especialmente
visando avaliar a qualidade dos servicos prestados e a prioridade dos
programas, projetos e agdes a serem desenvolvidos.

Questionarios distribuidos nas 4 reunides comunitarias da revisdo PMSB e em
mais 7 reunides da revisao do Plano Diretor do municipio de Videira.

Visita in loco as areas problemas em companhia de servidor do Departamento
de Servicos Urbanos (DSU) ligados Secretaria de Infraestrutura e
Desenvolvimento Rural e Urbano.

Visita as instalagdes operacionais da Secretaria de Infraestrutura e
Desenvolvimento Rural e Urbano com vistas a reunir informacdes acerca dos
recursos humanos, materiais e equipamentos disponiveis para operacao e
manutengdo do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais e
informacdes sobre estudos desenvolvidos e base cartografica municipal junto

a Secretario Municipal de Planejamento.

5.3.4 Areas de Risco de Inundagdo e Alagamento

As Inundagbes ou Enchentes em areas urbanas sdo consequéncia de dois

processos, que ocorrem isoladamente ou de forma conjunta:

Enchentes em areas ribeirinhas: os rios geralmente possuem dois leitos, o

leito menor onde a agua escoa na maioria do tempo e o leito maior, que € inundado

em média a cada 2 anos. O impacto devido a inundagao ocorre quando a populagao

ocupa o leito maior do rio, ficando sujeita a inundagao.

Enchentes devido a urbanizacdo: as enchentes aumentam a sua frequéncia e

magnitude devido a ocupacdo do solo com superficies impermeaveis e rede de

condutos de escoamentos. O desenvolvimento urbano pode também produzir
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obstrugdes ao escoamento como aterros e pontes, drenagens inadequadas e
obstrucdes ao escoamento junto a condutos e assoreamento (PARANA, 2002).

Além de inundagéo e enchente, existem também os conceitos de alagamento
e enxurrada, usualmente empregados em areas urbanas. De acordo com Ministério
das Cidades/IPT (2007), o alagamento pode ser definido como o acumulo
momentaneo de agua em uma dada area por problemas no sistema de drenagem,
podendo ter ou ndo relagdo com processos de natureza fluvial.

Ja a enxurrada € definida como o escoamento superficial concentrado e com
alta energia de transporte, que pode ou nao estar associado a areas de dominio dos
processos fluviais. E comum a ocorréncia de enxurradas ao longo de vias implantadas
sobre antigos cursos d’agua com alto gradiente hidraulico e em terrenos com alta
declividade natural (AMARAL & RIBEIRO, 2009).

A Figura 39 ilustra a diferenga entre uma situagao normal do volume de agua
no canal de um curso d’agua e nos eventos de enchente e inundacado e também a

diferenca de alagamento.

Figura 39: Representagéo de situagao de enchente, inundagéo e alagamento.

INUNDACAO
ENCHENTE

Fonte: DCSBC, 2011.

Os esforgos devem estar concentrados em ndo permitir a ocupacédo de
regides criticas, que sejam de risco ou cuja ocupagao gere ou maximize problemas
em outras areas. Estes espacos relevantes sao as areas de varzeas e bacias naturais
de acomodacao das aguas, que se ocupadas alteram as vazdes naturais ampliando
as vazdes maximas e gerando inundagbes, por outro lado se preservadas
desempenham fungdes ambientais indispensaveis e de interesse a comunidade

urbana.
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O processo de realocagao de ocupagdes em areas de risco de inundagdes
onera 0 municipio, porém nao deve ser descartado, pois existem locais que as
estruturas de drenagem urbana ndo conseguem amenizar estes riscos.

A Figura 40 traz os cartogramas produzidos a partir de arquivos graficos da
Secretaria de Planejamento Municipal e o levantamento realizado pelo CPRM,
delimita as areas sujeitas a inundag¢des causadas pelas cheias dos rios do Peixe e
das Pedras, e demais cursos d agua da que influenciam o perimetro urbano.

As areas improprias para uso urbano (area de elevado risco); de ocupagao
urbana restrita (varzeas, areas de acomodagcao de aguas e outras); e areas de
ocupacao muito restrita ou proibida, destinada para usos ambientais (APPs, areas non
aedificandi, margens de retencdo de sedimentos, areas de acomodagado de aguas,
talvegues, margens de valas e canais, areas de uso futuro previsto no projeto de
sistema integrado de drenagem urbana ou outros servigos publicos) devem ser
constantemente monitoradas, para que as ocupacgdes ilegais nao ocorram e caso

ocorram, medidas devem tomadas.
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Figura 40:Areas sujeitas a inundacdo na Sede Urbana de Videira.
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5.3.5 Operacgao e Manutencao do Sistema de Drenagem

A responsabilidade pela execugao das obras e manutengcdo da drenagem
urbana no Municipio € da Secretaria de Infraestrutura e Desenvolvimento Rural e
Urbano — Departamento de Servigos Urbanos (DSU). Para obras de maior porte,
normalmente realizadas através de recursos captados, o municipio contrata através
de processo licitatorio empresas de engenharia para a realizagdo do servigo.

O cadastro técnico das redes ainda nao foi elaborado, bem como n&o ha rotina
com frequéncia estabelecida para manutencdo de redes, galerias e outros
componentes do sistema de drenagem. Os trabalhos séo realizados conforme as
necessidades se apresentam.

Os pequenos corregos sao componentes fundamentais do sistema de
macrodrenagem de Videira, e requerem atencdo especial de manutengdo. Estes
cursos d’agua nao devem ser canalizados e as travessias de vias urbanas devem
preferencialmente ser realizadas com galerias, ou bueiros celulares dimensionados
para o adequado escoamento das aguas, para manutengdo e também para que nao
sejam facilmente obstruidos por todo o tipo de residuo que possa limitar sua
capacidade de vazao.

As manutencdes e obras de drenagem urbana sao executadas por equipe da
Secretaria de Infraestrutura e Desenvolvimento Rural e Urbano — Departamento de
Servigos Urbanos (DSU), e na maioria das vezes recebem tratamento fundamentado
na experiéncia. A equipe € composta, em tempo integral, por 15 servidores, sendo: 6
motoristas, 2 operadores de maquinas, 1 carpinteiro e 6 auxiliares. Os custos com
salarios totalizam aproximadamente R$ 18.000,00 mensais.

Para a realizacido das manutencdes sao utilizadas: duas retroescavadeiras
Randon ano 2010 (estado de conservagao: operacional); quatro caminhdes cagambas
modelo 15.180 anos (2x2.000, 2002 e 2007) em estado de conservagao operacional;
um caminhdo hidrojato ano 2012, em estado de conservagao operacional; um
caminhao munck ano 2000, em estado de conservacao operacional.

A municipalidade nao realiza cobranga pelos servigos de drenagem urbana
deste modo n&o ha sustentabilidade econémica, como definido pela Lei Federal n°
11.445/2007.
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As aberturas de novas ruas e as obras de pavimentagao estdo atualmente
condicionadas a existéncia de projetos técnicos de drenagem pluvial. Para os novos
parcelamentos do solo sédo exigidos projetos com responsabilidade técnica e o
cumprimento de sua execugdo, além de estarem sujeitos a fiscalizagdo pelo

municipio.
5.3.6 Funcionalidade do Sistema de Drenagem

A funcionalidade do sistema de drenagem é comprometida por fatores
descritos ao longo do diagnostico, destacando-se os seguintes: subdimensionamento
de redes e componentes do sistema; deposicdo de sedimentos e residuos nas
unidades componentes do sistema; falta de manutencdo preventiva e corretiva
periddicas; adogao de solugdes pontuais sem o devido tratamento técnico balizado
por plano diretor de drenagem ou projeto basico integrado, que orientem as

intervengdes de ampliagdo e manutencao.
5.3.7 Redes Existentes e indice de Cobertura

Nao existem registros cadastrais da rede de drenagem. A malha viaria do

municipio atualizada em 2017 (Tabela 68) apresentava a seguinte configuragao:

Tabela 68 — Situagdo da pavimentagdo da malha viaria do municipio de Videira.

Pavimento Asfaltico 110,95 40
Pavimento com Pedras 63,43 23
Sem Pavimento 106,04 37
Total 280,42 100

Fonte: DSU (2018)

Considerando a existéncia de muitas ruas pavimentadas sem microdrenagem,
se pode afirmar que os servigos de drenagem cobrem menos de 60% das vias
urbanas.

E fundamental a elaboragdo de cadastro digitalizado de redes de drenagem
para qualquer estudo de simulagao do seu funcionamento. Para isto € essencial dispor
de informacgdes e o conhecimento de quem trabalha e opera o sistema antes que
deixem suas atividades no municipio. Importante salientar que um cadastro requer
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manutengcdo e aprimoramento continuo a cada intervengcdo de manutengdo ou
ampliacdo do sistema. Vale salientar que o municipio dispde de um levantamento
aerofotogramétrico georreferenciado e esta desenvolvendo o Diagnostico
Socioambiental, deste modo a possibilidade de elaboragdo do cadastro de redes fica

mais acessivel.
5.3.8 Projetos

O sistema de drenagem integra o conjunto de equipamentos publicos
existentes na area urbana e é pertinente que seja planejado de forma integrada com
os demais equipamentos e infraestruturas urbanas, ou seja, abrangendo as redes de
agua, de esgotos sanitarios, de cabos elétricos e telefbnicos, pavimentagao de ruas,
guias e passeios, parques, areas de recreacao e lazer, entre outros. Em relagdo as
outras infraestruturas urbanas, o sistema de drenagem tem uma particularidade:
independente de existir ou ndo um sistema de drenagem adequado o escoamento de
aguas pluviais sempre ocorrera. A qualidade da concepgao e dimensionamento desse
sistema € que determinara se os beneficios ou prejuizos a populagéo serdo maiores
Ou menores.

As precipitagcdes pluviométricas escoam seguindo a declividade natural das
bacias hidrograficas, e o perfeito conhecimento topografico destas bacias é essencial
ao sucesso de um projeto de drenagem. A base cartografica municipal foi atualizada
recentemente, em escala 1:2.000 com curvas de nivel de 1 em 1 metro, portanto
suficiente para o desenvolvimento de projeto basico de drenagem urbana, peca
fundamental que se orientem todas as intervencdes futuras no sistema. Embora
tardiamente, desde final de 2011 os novos parcelamentos do solo devem ter vias
pavimentadas e redes de drenagem, sendo que tais projetos devem ter sua condugao
respeitando um projeto basico de drenagem urbana, além de atender condicionantes
que devem ser estabelecidas em legislagcdo municipal, que devera exigir que nao

geracao de vazao adicional as pré-existentes na gleba parcelada.
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5.3.8.1 Projetos Existentes de Macrodrenagem

Segundo a Secretaria de Infraestrutura e Desenvolvimento Rural e Urbano —
Departamento de Servigos Urbanos (DSU) ndo existem projetos de Macrodrenagem

em andamento no municipio de Videira.
5.3.9 Intensidade, Duragao e Frequéncia (IDF)

O dimensionamento dos projetos de drenagem é baseado na intensidade
maxima de chuva associada a um risco de ser atingida ou superada, em fung¢ao do
periodo de retorno definido. O periodo de retorno, também conhecido como periodo
de recorréncia ou tempo de recorréncia, € o intervalo de tempo estimado de ocorréncia
de um determinado nivel de precipitagdo pluviométrica, sendo que a probabilidade de
sua ocorréncia é representada matematicamente pelo inverso do periodo de retorno.
O municipio é que deve decidir o risco aceitavel, ou seja, a protecdo que sera
conferida as obras através da definicdo do periodo de retorno que os projetistas
devem trabalhar. Quanto maior o periodo de retorno adotado, menor a probabilidade
da ocorréncia do nivel de precipitagdo pluviométrica de projeto e, portanto, maior a
protecao conferida a populagdo, porém maiores seréao os custos dos investimentos e
o porte das intervengdes.

Salvo a aplicagao de critérios técnicos especificos do periodo de retorno pode-
se usar os valores da Tabela 69 sugerida pelo DAEE/CETESB (1980).

Tabela 69 — Periodos de Retorno em Fungdo da Ocupacao da Area.

Residencial 2
Comercial
Edificios de servigos ao publico 5
Microdrenagem
Aeroportos 2ab
Areas comerciais e artérias de
5a10
trafego
Areas comerciais e residéncias 50 a 100
Macrodrenagem ,
Areas de importancia especifica 500
Sem Dique 25
Grandes Centros Urbanos
Com Dique 100
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Sem Dique 10
Pequenos Centros Urbanos
Com Dique 50
Pequenos canais para
g P 5a10
drenagem urbana
Bocas de Lobo 1a2

Fonte: DAEE/CETESB (1980).

A dificuldade na obtencao de equacdes de intensidade, duracéo e frequéncia
das chuvas (IDF) estdo na falta de registros pluviométricos nos pequenos periodos de
duracdo. Algumas metodologias foram desenvolvidas para obtencado de chuvas de
menor duragao e maior intensidade, a partir dos dados pluviométricos da precipitagcao
de 1 dia.

No livro publicado em 2013 por pelo pesquisador da Epagri, Doutor Alvaro
José Back, denominado “Chuvas Intensas e Chuva de Projeto de Drenagem
Superficial no Estado de Santa Catarina” analisou as precipitagdes registradas na
estacdo pluviométrica de Videira (Latitude: 27°00°14”; Longitude: 51°09'00”; Altitude:
779m) no periodo de 1987 a 2011, estabelecendo a equacgéo de intensidade, duragéo
e frequéncia das chuvas (IDF).

A equacgao que relaciona os trés aspectos da chuva, intensidade-duracéao-

frequéncia é expressa pela formula:

o _kT"
DR

Onde:

I = intensidade média maxima da chuva em mm/h
T = periodo de retorno em anos

t = duragdo da chuva em minutos

K, m, b,n = parametros da equacao determinados para cada local.

L 2 & 2
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Na equacgao ajustada para Videira estes parametros tém os seguintes valores
(Tabela 70).

Tabela 70 — Parametros para o Municipio de Videira.

K 825,44 1349,37
m 0,153 0,153
b 8,940 16,840
n 0,699 0,791

Abaixo esta apresentada a Tabela 71 construida a partir da férmula ajustada
para Videira, com intensidade das chuvas em mm/h para diferentes tempos de retorno

e de duragao.

Tabela 71 — Intensidade da Chuva em mm/h para o municipio de Videira.

5 145,51 167,41 186,14 206,97 214,16 238,12 264,76
10 117,45 135,13 150,24 167,05 172,85 192,19 213,70
15 99,71 114,71 127,55 141,82 146,74 163,16 181,42
20 87,33 100,47 111,71 124,21 128,52 142,90 158,89
25 78,12 89,88 99,94 111,12 114,97 127,84 142,14
30 70,97 81,65 90,78 100,94 104,44 127,84 129,12
35 65,22 75,04 83,43 92,76 95,99 116,73 118,67
40 60,49 69,59 77,38 86,03 89,02 98,98 110,06
45 56,51 65,02 72,29 80,36 83,17 92,47 102,82
50 53,12 61,11 67,95 75,55 78,17 86,92 96,64
55 50,18 57,73 64,19 71,37 73,85 82,11 91,30
60 47,60 54,77 60,90 67,71 70,06 77,90 86,62
75 41,48 47,73 53,07 59,00 61,05 67,88 75,48
90 36,98 42,55 47,31 52,60 54,43 60,51 67,29
105 33,51 38,55 42,86 47,66 49,31 54,83 60,96
120 30,73 35,36 39,31 43,71 45,23 50,29 55,91
150 26,20 30,15 33,52 37,27 38,56 42,88 47,68
180 22,99 26,45 29,41 32,70 33,84 37,48 41,83
240 18,63 21,43 23,83 26,49 27,41 30,48 33,89
300 15,78 18,15 20,18 22,44 23,22 25,82 28,71
360 13,75 15,82 17,60 19,56 20,24 22,51 25,03
420 12,24 14,08 15,65 17,41 18,01 20,03 22,27
480 11,05 12,72 14,14 15,72 16,27 18,09 20,11
600 9,31 10,72 11,92 13,25 13,71 15,24 16,95
720 8,09 9,31 10,35 11,51 11,91 13,24 14,72
840 7,18 8,26 9,19 10,22 10,27 11,75 13,07
>
A A 2
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. : T - Periodo de Retorno (Anos)
Duragéao (min)

960 6,47 7,45 8,28 9,21 9,53 10,60 11,78
1080 5,91 6,80 7,56 8,40 8,69 9,67 10,75
1200 5,44 6,26 6,96 7,74 8,01 8,91 9,90
1320 5,05 5,81 6,46 7,19 7,44 8,27 9,19
1440 4,82 5,65 6,17 6,86 7,10 7,90 8,78

5.3.10 Precipitagao Pluviométrica

Para a determinacéo da precipitagdo pluviométrica média mensal e anual do
municipio de Videira foram utilizados dados da estacdo ‘442-Videira® da
EPAGRI/CIRAM. Essa estacao conta com dados histéricos dentre os anos de 1983 e
2017.

A precipitagao pluviométrica média mensal de 1983 a 2017 para o municipio de

Videira pode ser visualizado na Figura 41 e o total anual na Figura 42.

Figura 41: Precipitagcao média mensal do municipio de Videira.

250,00 -
216,55

192,84
| 19252 183,14
200,00 181,50 172,13

114,62

100,00 -

Precipitagdo (mm)

50,00 -

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Meses

Fonte: EPAGRI/CIRAM (2017).

Percebe-se que as chuvas estdo um pouco mais concentradas nas épocas da
primavera e do verdo. Historicamente o més mais chuvoso é o de outubro com média
de mais de 216,55 mm e o0 més mais seco € agosto com meédia de 114,62 mm. A
média de chuva anual, no periodo de 1977 a 2017 é de 1908 mm (Figura 42).
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Figura 42: Total de Precipitagdo Anual (mm) de 1977 a 2017 em Videira.
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Fonte: SNIRH (2016); EPAGRI/CIRAM (2017)
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Na Tabela 72 é apresentado os 10 maiores eventos de precipitagdo maxima
diaria ocorrido no municipio, levando em consideragdo os 40 anos de dados
analisados. Essas informagbes ajudam a caracterizar os principais eventos

hidrologicos ocorridos no municipio de Videira.

Tabela 72 — Maxima Precipitagao Diaria (mm) de 1977 a 2017 em Videira.

1° 29/10/2005 113,30
2° 03/07/1999 107,30
3° 23/09/1983 106,14
4° 27/06/2014 103,10
5° 30/05/1990 101,11
6° 24/12/2007 99,50
7° 09/05/1979 99,20
8° 06/10/1991 96,11

9° 30/06/1992 94,65
10° 01/07/2011 92,3

Fonte: SNIRH (2016); EPAGRI/CIRAM (2017).

5.3.101 Leptospirose X Precipitagao

Doenca infecciosa febril, de inicio abrupto, cujo espectro pode variar desde
um processo inaparente até formas graves. Trata-se de uma zoonose causada por
uma bactéria encontrada na urina dos ratos, transmitida, na maioria das vezes,
através do contato com as aguas, com a lama trazida pelas inundagdes e
alagamentos, com os alimentos contaminados, ou mesmo pelo solo contaminado por
animais portadores da leptospira (PORTAL DA SAUDE, 2016).

Apresenta elevada incidéncia em regides onde os sistemas de drenagem se
encontram comprometidos, o alto custo hospitalar e perdas de dias de trabalho estao
associados a doenca, além do risco de letalidade, que pode chegar a 40%, nos casos
mais graves.

Sua ocorréncia esta relacionada as precarias condicdes de infraestrutura

sanitaria e alta infestacdo de roedores infectados. As inundagdes propiciam a

RN

Pagina 159 de 240



Produto 06 — Versao Final
CIMCATARINA

disseminagao e a persisténcia do agente causal no ambiente, facilitando a ocorréncia
de surtos.

A situacao no Municipio de Videira de Leptospirose desde 2002 é apresentada
na Tabela 73.

Tabela 73 — Situagado da incidéncia e letalidade da Leptospirose em Videira.

2002 2,31 0,00
2006 2,10 100,00
2007 2,06 0,00
2008 4,33 0,00
2014 1,98 0,00
2015 1,96 0,00

Fonte: SAGE, 2016.

Conforme demonstra, desde 2002, ou seja, nos ultimos 15 anos, 0 municipio
de Videira, apresentou casos de Leptospirose em 6 deles, sendo que apenas em 2006

foi que ocorreu um o6bito devido a essa doencga.

5.4 AREAS PROBLEMAS
5.4.1 Metodologia para Identificacdo das Areas Problemas

Para o diagnostico da drenagem urbana foi utilizada a metodologia
desenvolvida por Silva et al. (2004) na Elaboragdo do Componente Drenagem do
Plano Municipal de Saneamento Ambiental do Municipio de Alagoinhas, a mesma
utilizada para a elaboragcdo do PMSB em 2010.

Esta metodologia € apoiada em Indicadores de Fragilidade do Sistema — IFS
e tem como principios basicos essenciais:

e Os dispositivos que compdem as redes de drenagem das aguas pluviais
devem possuir fungdes hidraulicas e urbanas bem definidas;

e Cabe ao Poder Publico a iniciativa de promover uma série de agdes que
resultem na melhoria do desempenho dos Sistemas de Drenagem,

envolvendo diversos setores;
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e Os Sistemas de Drenagem Urbana, com todos os seus componentes,
possuem uma responsabilidade relevante na qualidade ambiental das areas
onde estao situados;

e O Sistema de Drenagem Urbana deve possuir ampla integragcdo com os
demais servigos e sistemas relacionados com o Saneamento Ambiental,

objetivando a otimizagao das acgdes e a exceléncia dos resultados ambientais.

Estes principios permitem uma abordagem ambiental adequada para o
problema. O diagndstico é estabelecido a partir da definicdo de Fatores Intervenientes
(Tabela 74) e dos IFS (Tabela 75). Uma primeira analise é efetuada com abordagem
mais geral e o aprofundamento & feito a partir da analise das Areas Problemas - APs,
sendo estes os locais onde se manifesta o mau funcionamento do Sistema.

Cada AP recebe um indicador que caracteriza o somatorio das relevancias
dos Indicadores de Fragilidade do Sistema, designado por indice Geral de
Fragilidade - IGF. O sistema de pontuacao permite estabelecer a hierarquizagao dos
principais problemas a serem atacados. Na obtencédo do IGF foram atribuidos pesos
para os problemas de natureza tecnoldgica, ambiental e institucional nos valores de
2, 3 e 1, respectivamente.

A definicdo de valores do IGF para cada AP serve também como referéncia
para a partida de um processo permanente de planejamento do Sistema estudado. O
Progndstico € montado a partir da definigdo de diretrizes, objetivos e metas
estabelecidas, partindo-se entédo para a identificacdo dos diversos tipos de servigos e

acdes a serem propostas com vistas a resolver os problemas identificados.

Tabela 74 — Fatores que afetam o Sistema de Drenagem Pluvial.

. . ) ) Representatividade da equacgao Intensidade X
Climatolégico Regime de chuvas intensas )
Duracéo e Frequéncia

) Interagdo com a topografia
Arranjo do tragado urbano ) i
Respeito ao sistema natural de drenagem
Nivel de impermeabilizagédo dos terrenos
Ambiental .
Uso do solo Erodibilidade dos terrenos
Ocupacao marginal dos corpos receptores

Padrdes de conforto das vias De pedestres
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De grande fluxo de veiculos e de pedestres
De grande fluxo de veiculos e baixo fluxo de pedestres
De médio movimento
De acesso local
_ i Langamento de efluentes domésticos na rede
Interagdo com demais
) Langamento de outros efluentes na rede
equipamentos de saneamento o ) . .
Deposicao de lixo nas galerias e canais
urbano . ~ ) .
Dispersao de sedimentos nas vias
Dimenséo dos dispositivos hidraulicos
) Padréo construtivo
Estrutura de microdrenagem B ) ) .
Adequacéo do conjunto de dispositivos
. Manutencao e conservagao dos dispositivos
Tecnolégico . - : - —
Dimenséo dos dispositivos hidraulicos
Padrao construtivo
Estrutura de macrodrenagem _ ) ) N
Adequacéo do conjunto de dispositivos
Manutencao e conservagao dos dispositivos
Interatividade dos componentes
o Aporte financeiro no orgamento
Aspectos gerenciais
o Recursos humanos
Institucional ) . .
Planejamento das agbes e estudos existentes
Existéncia de normas e outros instrumentos

Aspectos legais L . .
Aplicacao dos dispositivos

Tabela 75 — Indicadores de Fragilidade do Sistema (IFS).

Ineficiéncia do escoamento nas vias
Ineficiéncia dos dispositivos de coleta
Tecnolégico Ineficiéncia da capacidade de transporte dos condutos
Demanda de solugdes de maior custo
Reducgéo da vida util dos equipamentos
Reducgao da vida util dos pavimentos
Degradacao fisica de terrenos
Instabilidade estrutural dos terrenos adjacentes as galerias
Favorecimento da produgéo de sedimentos
Diminuicdo da recorréncia das cheias mais significativas
Ambiental Restrigdo a implantagdo de areas de inundagéo
Interferéncia inadequada no transito de veiculos
Interferéncia inadequada no movimento de pedestres
Ocorréncias de alagamentos

Contaminagéao de corpo receptor
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Potencializagdo do aumento dos indices de insalubridade da populagcdo marginal ao corpo
receptor
Deposicédo de sedimentos nas vias publicas
Assoreamento do corpo receptor
Elevagéo dos gastos com manutencao dos equipamentos
Elevacgao dos gastos com conservagéo
Aumento da demanda de recursos financeiros para implantagao de obras
Inatitucional Perda de credibilidade da administragao publica
Desgastes das relagbes interinstitucionais
Ineficiéncia operacional
Perda de oportunidade de arrecadacao financeira

Deterioragéo da possibilidade de aplicagdo de recursos legais e normativos
5.4.2 Avaliacao da Resolugao das APs Propostas na Elaboracao do PMSB

No Plano de Saneamento Basico de Videira, desenvolvido em 2010, mais
especificamente na parte que tratou do Diagnéstico do Sistema de Drenagem Urbana
e Manejo e Aguas Pluviais, foram apontadas 16 Areas Problemas — APs. Além da
identificacdo dessas APs, foram recomendados programas e projetos para solucionar
as mesmas. As recomendacdes, em ordem de prioridade, estdo relacionadas na
Tabela 76, junto com um comentario sobre a realizagao parcial, realizagao total ou

nao realizacdo das mesmas.

Tabela 76 — Status do desenvolvimento das recomendagdes propostas em 2010

Até o momento o municipio

) ) n&o contratou o Projeto Basico
Contratar Projeto Basico de Drenagem da

) de Drenagem para toda a
Cidade;

cidade, chamado atualmente

Plano Diretor de Drenagem;

Contratar Projetos Executivos para as areas )
2 Nenhum projeto contratado
problema;

Os problemas foram

Realizar obras de microdrenagem nas areas resolvidos, porém nao foram
3 das AP2, AP3, AP6, AP11, AP13 e AP14 PA em todos as APs que
conforme definido em projetos executivos; realizaram obras de

microdrenagem
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Realizar obras de macrodrenagem nas areas Algumas APs foram resolvidas
4 AP10, AP12, AP15 e AP 16 conforme definido PA (AP10, AP12, AP15), e a
em projeto executivo; AP16 ndo.

Estabelecer rotina para a desobstrugao de E realizada de maneira

bocas de lobo e redes em toda cidade; preventiva pela DSU

(3]

Definir forma operacional entre as opgdes de i i
E realizada conforme a

contratar e/ou programar equipes compostas . .
6 PA demanda, néo existe uma

por seus quadros para adequagéo ou .
rotina e/ou programa.

melhoramento dos dispositivos existentes

Existem orientacbes, porém

Desenvolver Programas de Educagéo Sanitaria _
um programa de educacéo

7 e Ambiental para adequados usos do sistema ) . )
ambiental especifico para isso

de drenagem urbana; . .
nao é realizado.

Exercer as atividades de fiscalizagado e

monitoramento de langamentos indevidos
A atividades de fiscalizagéo e

através das equipes de desobstrugio de ) - .
monitoramento n&o estéao

dispositivos hidraulicos. Quando identificados ]
sendo executadas, porém

8 exigir a adequacao a legislagdo e normas PA ) » )
quando identificadas esse tipo

vigentes, especialmente identificados exigir a o . o
de atividades s&o exigidas a

adequacéo a legislagdo e normas vigentes, _
adequagdo das mesmas.

especialmente quando da solicitagao de alvara
de reforma ou ampliagéo da edificagao.

Incentivar a manutengéo da permeabilidade dos ) )
Nao foi elaborado nenhum tipo

solos em residéncias e instalacdes comerciais e ) .
de programa de incentivo ou

industriais. Incentivar o reaproveitamento das -
de educacgao sobre o assunto.

aguas de chuvas;
Algumas obras publicas

levaram em consideragao a

Valorizar a permeabilidade do solo nas obras -
10 PA permeabilidade do solo,

publicas, pragas e calgadas; . )
utilizando tecnologias que
permitem a infiltragdo de agua.

Elaborar o cadastro técnico da malha de Esse cadastro é

11 drenagem, assegurando a manutencéo e extremamente importante, e

atualizagdo permanente deste cadastro. nao foi iniciado.

Assegurar que seja prestada uma efetiva

fiscalizagdo técnica nas obras que receberam . . L
E realizada a fiscalizagéo

12 alvaras de construcao, para que os projetos L
técnicas nas obras pela DSU.

aprovados sejam implantados (loteamentos em

especial).
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Assegurar o uso de critérios técnicos no _ .
) ) . O padréao da prestagéao de
13 dimensionamento de redes, galerias e obras de PA ) .
o ~ servigos continua o mesmo.
manutencao e implantacdo de drenagem.

A prefeitura tem mapeado as

As areas de risco potencial devem ter ampla areas de risco de inundagéo e
14 divulgagdo e clara visualizagdo dos seus limites NA alagamento, porém néo existe
nos mapas oficiais. uma ampla divulgacéo das
mesmas.
15 Estudar alternativas de sustentabilidade na - N0 & cobrado.
prestacéo dos servigos.
o Ampliar cobertura e melhorar funcionalidade 7 Isso foi desenvolvido em
das redes de microdrenagem. algumas APs.
B R=Realizada PA=Parcialmente Atendida B NA=N&o Atendida

Na Tabela 77 é possivel observar quais APs, levantadas em 2010, foram

resolvidas até o presente momento, setembro de 2018.

Tabela 77 — Situagao atual das APs identificadas em 2010

AP1 - Rua Ernesto Fantin

AP2 - Rua Castelo Branco

AP3 - Rua Bogoni

AP4 - Rua Anténio Ferlim

AP5 - Rua Padre Anchieta x Rua Geovani Crestani

AP6 - Rua Antonio Testolin x Rua Jacob Gaio x Rua Saul Brandalise
AP7 - Rua Paulo Ogliani

AP8 - Rua Brasil x Rua Anténio Marafon

AP9 - Rua Farroupilha

AP10 - Rua Nicolau Cavon

AP11 - Rua Quinze de novembro

AP12 - Rua Urussanga x Rua Anita Garibaldi (Cérrego dos Italianos)
AP13 - Rua Antonio B. de Jesus

AP14 - Av. Constantino Crestani

AP15 - Distrito de Sao Pedro

AP16 - Cérrego do Curtume
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5.4.3 Analise das Areas Problemas Atuais (2017/2018)

O PMSB nao contempla a elaboragao de projetos de engenharia, mas propde
diretrizes para a atuacao do Poder Publico Municipal, e ao apontar as areas problema
indica alternativas de solugao para ser objeto de estudos quando da elaboragéao dos
projetos basicos. Problemas latentes sem condigbes de diagndstico atual, até mesmo
pela inexisténcia de cadastro técnico, terao o tratamento futuro através da previsao
de recursos para melhoria de sistemas de micro e macrodrenagem.

Destaca-se que as solugdes dos problemas levantados serdao orientativas
para estudos mais aprofundados e foram colhidas do que se percebeu nas visitas
técnicas, nas reunides comunitarias e através das contribuicbes apresentadas pela
Secretaria de Infraestrutura e o Departamento de Servigo Urbanos (DSU). As solugbes
finais terdo sua definicdo em projeto basico de drenagem urbana que esta sendo

proposto neste diagndstico.
5.4.3.1 Descricao das Areas Problemas

Para aplicagdo da metodologia de diagnodstico apoiada em Indicadores de
Fragilidade do Sistema — IFS a seguir s&o descritas as areas problema levantadas
nos anos de 2017 e 2018, com o uso de imagens do Aerolevantamento de Santa
Catarina realizado pela SDS 2010/2011.
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AP 01 — Area Problema 01 — Rua Ernesto Fantin

Figura 43: Localizacdo da Area Problema 01.

Area Problema 01
Rua Ernesto Fantin

Legenda
® APO1
= Trechos de Drenagem SDS
o Cursos Tubulados
I Trecho Massa D' Agua SDS

Fonte:

Projeto Levantamento Aerofotogramétrico
‘Governo de Santa Catarina

Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econdmico Sustentavel

Sistema Hidrografico Restituido na

Escala de 1:10.000

Projecdo: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGAS 2000

0 0.05 0.1

Escala: 1:2.000

ARINA

Outubro/2018

Comentarios AP 01: Esse é um problema que foi levantado no PMSB elaborado

em 2010, e que nao foi resolvido. A tubulagédo de drenagem de 30 cm de didmetro
que serve esta rua se rompe seguidamente devido ao assentamento sobre de laje de
pedra que faz com que o tubo figue sem cobertura minima necessaria para suportar

o transito de caminhdes pesados.
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AP 02 — Area Problema 02 — Rua Brasil X Rua Antdnio Marafon

Figura 45: Localizacdo da Area Problema 02

Area Problema 02

Rua Brasil x Rua Anténio Marafon

Legenda
® APO2
= Trechos de Drenagem SDS
— Cursos Tubulados
B Trecho Massa D' Agua SDS

Fonte:

Projeto Levantamento Aerofotogramétrico
Governo de Santa Catarina

de Estado do D«
Econdmico Sustentavel
Sistema Hidrografico Restituido na
Escala de 1:10.000

Projecdo: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGAS 2000

; _‘)‘
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0 0,05 0,1

Escala: 1:2.000

Comentarios AP 02: Esse é um problema que foi levantado no PMSB elaborado

em 2010, e que nao foi resolvido. Neste ponto chegam duas redes de 50 cm de
didmetro e seguem por duas de 50 cm. Préximo ao semaforo tem uma caixa de

mudanca de direcdo. Dela sai uma tubulagdo de 60 cm de didmetro que se liga na
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galeria do Cérrego do curtume. O ponto indicado é o local onde transborda a agua,
por dois motivos: diminuigdo da tubulagado de duas de 50 cm por um de 60 cm e pela

elevagao do rio que afoga a saida da galeria.

AP 03 — Area Problema 03 — Cérrego do Curtume (Cérrego Sanga)

Figura 47: Localizacdo da Area Problema 03

Area Problema 03
Cérrego do Curtume (Cérrego Sanga)

Legenda
® APO3
= Trechos de Drenagem SDS
e Cursos Tubulados
Il Trecho Massa D' Agua SDS

Eonte:

Projeto Levantamento Aerofotogramétrico

Goveno de Santa Catarina

Secretania do Estado do Desenvolvimento
condmico Sustentav

Sistema Hidrografico Restituido na

Escala de 1:10.000

Projecao: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGAS 2000

0 0,05 0,1

Escala: 1:2.000

Outubro/2018

Comentarios AP 03: Esse é um problema que foi levantado no PMSB elaborado

em 2010, e que nao foi resolvido. Esse cérrego encontra-se quase na sua totalidade
tubulado. A tubulagédo ndo segue um padréo de didmetro, tendo trechos com 100, 80,
60. A galeria esta assoreada e a saida dela esta aproximadamente a 15 cm do nivel
de agua medio do Rio do Peixe, ou seja, qualquer elevagdo do nivel do rio essa
tubulacao fica afogada representado toda a sua vazao, gerando assim alagamento no
ponto indicado. A ocupacgao urbana se processou em muitas situagdes sobre o Leito
do canal, gerando riscos potenciais, cuja tendéncia é de sempre se tornarem mais

graves.
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Figura 48: Imagens da Area Problema 03 — Cérrego do Curtume (Cérrego Sanga)

Fonte: CIMCATARINA (2017) e Rédio Videira (2015)

AP 04 — Area Problema 04 — Rua Paulo Ogliari

Figura 49: Localizagéo da Area Problema 04.

Area Problema 04
Rua Paulo Ogliari

Legenda
® AP4
= Trechos de Drenagem SDS
e Cursos Tubulados
B Trecho Massa D" Agua SDS

Eonte:

Projeto Levantamento Aerofotogramétrico
Govemo de Santa Catarina

Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Economico Sustentavel

Sistema Hidrografico Restituido na

Escala de 1:10.000

Projecdo: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGAS 2000

G
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Comentarios AP 04: Esse é um problema que foi levantado no PMSB elaborado

em 2010, e que nao foi resolvido. Um novo trecho da rua foi pavimentado, onde foi
inserido tubulagdo de 60 cm de didmetro. Essa tubulacdo de 60 cm se conecta na
tubulacdo antiga, de 40 cm, que ja existia. A tubulacdo de 40 cm além de passar sob
as casas, apresenta seguidos problemas de rompimentos. O subdimensionamento,
aliados as passagens da mesma por terrenos particulares, trazem problemas com

rompimentos, inclusive em prédios e garagens, além de alagamentos na rua.

AP 05 — Area Problema 05 — Rua Capitdo Ribas

Figura 51: Localizagéo da Area Problema 05

Area Problema 05
Rua Capitéo Ribas

Legenda
® APOS
= Trechos de Drenagem SDS
e Cursos Tubulados
Il Trecho Massa D' Agua SDS

Eonts;

Projeto Levantamento Aerofotogrameétrico
Governo de Santa Catarina

Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econdmico Sustentavel

Ststema Hidrografico Restituido na
Escala de 1:10.000

Projecdo: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGAS 2000

0 0,05 0,1

Escala: 1:2.000
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Comentarios AP 05: A tubulagdo que passa pela rua tem variagdo de diametro, com

trecho de 40 cm e 60 cm, ela desce pelo talvegue onde as casas foram construidas
sob a tubulacdo. Neste ponto ocorre alagamento por subdimensionamento da
tubulagédo que desce no talvegue. A declividade e a impermeabilizagao potencializam
a geracgao de escoamento superficial direto. O ponto problema fica na parte mais baixa
da rua, um talvegue, que recebe toda a contribuicdo de escoamento superficial em
eventos de precipitacdo pluviométrica de grande intensidade. Essa regido esta
ocupada por casas, que sdo impactadas diretamente devido os eventos de

alagamento, como pode ser observado na Figura 52.

Figura 52: Imagens da Area Problema 05 —

—

Rua Capitéo Ribas

& 5
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AP 06 — Area Problema 06 — Rua Abraio Brandalise X Rua Irmaos Melotto

Figura 53: Localizacdo da Area Problema 06

Area Problema 06
Rua Brandalise X Irméos Melotto

Legenda
® APO6
Trechos de Drenagem SDS

= Cursos Tubulados
I Trecho Massa D' Agua SDS

Eonte:

Projeto Levantamento Aerofotogramétrico
Governo de Santa Catarina

de Estado do Ds
Econdmico Sustentavel
Sistema Hidrografico Restituido na
Escala de 1:10.000

Projecdo: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGAS 2000

0 0.05 0.1

Escala: 1:2.000

Outubro/2018

Figura 54: Imagens da Area Problema 06 — Rua Brandalise X Irmaos Melotto . )
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Comentarios AP 06: A declividade e a impermeabilizagdo potencializam a geragao

de escoamento superficial direto nessa regido (Figura 54A). A tubulagdo que passa
pela rua tem variacdo de diametro. Existe um curso d"agua tubulado (Figura 54B).
Neste ponto ocorre alagamento por subdimensionamento da tubulagdo que desce no
talvegue (Figura 54C). O ponto problema fica na parte mais baixa da rua, um talvegue,
que recebe toda a contribuicdo de escoamento superficial em eventos de precipitacao
pluviométrica de grande intensidade. Essa regido esta ocupada por casas, que sao
impactadas diretamente devido os eventos de alagamento, em virtude do
transbordamento das bocas de lobo (Figura 54D) e das constru¢des estarem em uma

cota abaixo da cota (nivel) da rua.
5.4.3.2 indice de Fragilidade

Cada area problema foi avaliada nos quesitos tecnolégicos, ambientais e
institucionais. O Anexo 20 apresenta o detalhamento de cada ponto.

Através do calculo do indice Geral de Fragilidade se pode hierarquizar as
areas problemas (APs). Quanto maior o indice geral de fragilidade maior a prioridade
da area problema. Os indices Gerais de Fragilidade estdo apresentados na Tabela
78.

Tabela 78 — Indicadores Gerais de Fragilidade das APs do municipio de Videira.

IGF 27 24 37 37 47 38

APO01 - Rua Ernesto Fantin; AP02 - Rua Brasil x Rua Anténio Marafon; APO3 - Cérrego do Curtume
APO04 - Rua Paulo Ogliani; AP05 - Rua Capitdo Ribas; AP06 - Rua Brandalise x Irm&os Melotto.

5.4.3.3 Agdes propostas por Area Problema (AP)

Na Tabela 79 sédo apresentadas as agdes a serem tomadas em relagao as

APs encontradas no municipio de Videira, para os 06 pontos levantados.
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Tabela 79 — Proposta de A¢des a serem tomadas pelas APs 01 a 06.

Elaboracao de Projetos Executivos X X X X X X
Elaboragao de Projetos Basicos ou Estudos Preliminares X X X X X X
Implantacao de obras de microdrenagem X X X
Implantacao de obras de macrodrenagem X X
Desobstrugao de dispositivos hidraulicos X X
Recuperacao fisica de dispositivos existentes X
Adequacgao ou melhoramento de dispositivos existentes X X X X X X

Recuperacgao de pavimentos

Implantacao de pavimentos

Controle de processos erosivos X
Campanhas de educagao publica ambiental X X X X X X
Servigos de comunicagao social X X X X X
Fiscalizagcao X X X

Recrutamento de mao de obra

Treinamento de mao de obra

Reordenacao institucional

Monitoramento X X X X X X
Definigao de referenciais técnicos X X X X X X
Criacao de dispositivos legais X

Acéao conjunta com outros componentes do Saneamento
X X X X X X
Ambiental

APO1 - Rua Ernesto Fantin; AP02 - Rua Brasil x Rua Anténio Marafon; AP03 - Cérrego do Curtume
APO04 - Rua Paulo Ogliani; APO5 - Rua Capitdo Ribas; AP06 - Rua Brandalise x Irmaos Melotto.
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5.4.3.4 Propostas de Estruturagao das A¢oes a Serem Implementadas

A Tabela 80 traz a relagdo das propostas prioritarias de estruturagao que

devem ser tomadas pelo municipio.

Tabela 80 — Prioridades nas Propostas de Estruturagdo a serem tomadas.

Elaboracao de Projetos Executivos

Elaboracao de Projetos Basicos ou

Estudos Preliminares

Implantacao de obras de microdrenagem

Implantacao de obras de macrodrenagem

Desobstrucao de dispositivos hidraulicos

Recuperagao fisica de dispositivos
existentes
Adequacao ou melhoramento de

dispositivos existentes

Recuperagao de pavimentos

Implantacao de pavimentos

Controle de processos erosivos

Campanhas de educagao publica
ambiental
Servigcos de comunicagao social

Fiscalizagao

Recrutamento de mao de obra

Treinamento de mao de obra

Reordenacao institucional

Monitoramento

Definicao de referenciais técnicos

Criacao de dispositivos legais

Acéao conjunta com outros componentes

do Saneamento Ambiental

Contratar Projetos Executivos para todas as areas

problema.

Contratar Projeto Basico de Drenagem da Cidade.

Realizar obras de microdrenagem na AP 01, AP05 e AP0O6

conforme definido em projetos executivos.
Realizar obras de macrodrenagem nas AP 02, AP03

conforme definido em projetos executivos.
Programa de monitoramento e manutengao periddica dos

sistemas de drenagem.
Programa de monitoramento e manutengao periddica dos

sistemas de drenagem.
Definir forma operacional entre as opgdes de contratar e/ou

programar equipes compostas por seus quadros.
Definir forma operacional entre as opgdes de contratar e/ou

programar equipes compostas por seus quadros.
Definir forma operacional entre as opg¢des de contratar e/ou

programar equipes compostas por seus quadros.
Realizar obras, cuja finalidade primordial é evitar ou diminuir

a energia do escoamento das aguas pluviais sobre terrenos

Desenvolver Programas de Educacgao Sanitaria e Ambiental.

Desenvolver Programas de Educagéo Sanitaria e Ambiental.

Desenvolver rotinas de fiscalizagéo de projetos e obras com

interferéncias no sistema de drenagem.

Programa de monitoramento e manutencao periddica dos

sistemas de drenagem.
Assegurar o tratamento técnico a todas as intervengdes

relativas a melhorias e implantagéo de redes.
Instituir serviddes de passagem, faixas sanitarias, areas de

uso restrito para implantagdo e manutencao, e
Desenvolver temas de integracéo entre os diversos

segmentos do Saneamento Ambiental.
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Um aspecto muito importante na garantia das obras implantadas é a
manutencdo do sistema hidraulico, pois, muitas vezes uma pequena medida de
engenharia ao longo da vida do sistema de drenagem/contencdo, feita
adequadamente, evita ou impede o colapso. A conscientizacdo de todos na
conservagdao das obras implantadas é fundamental na garantia do seu bom

funcionamento.
5.5 PROGNOSTICO

Os trabalhos de diagndstico permitiram identificar a fragilidade do sistema de
drenagem que sofreu ao longo dos anos intervengdes pontuais e descontinuadas, e
na sua maioria sem haver um projeto basico, conduzido com boa técnica, para ser
seguido. Observou-se também o uso indiscriminado de tubos de concreto com
diametros abaixo dos requeridos, incompativeis com as vazdes a escoar, além da
auséncia de alas, cabeceira de bueiros ou de outros dispositivos de entrada que
minimizem a possibilidade de serem obstruidos por galhos e entulhos. A manutencao
preventiva devera ser realizada de forma sistematica buscando minimizar os
problemas de obstrucdo ou assoreamento. O assoreamento se verifica de forma mais
pronunciada nos locais em que ruas nao pavimentadas e areas sem cobertura vegetal
escoam as aguas pluviais para o sistema de drenagem.

As deficiéncias do sistema de drenagem urbana sdo agravadas pelos
langamentos indevidos dos efluentes das solugdes individuais de esgotos sanitarios
(ineficientes ou mesmo em langamento direto), que sdo responsaveis por intensas
reclamagdes de insatisfacdo quanto ao mau odor emanado das bocas de lobo,
conforme manifestado pela populagao.

A principal recomendagéo deste diagnodstico é de que qualquer intervengao a
ser realizada receba o tratamento técnico adequado e siga as diretrizes de um projeto
basico integrado de drenagem urbana. O dimensionamento dos dispositivos de
drenagem deve ser desenvolvido prevendo as situagdes desfavoraveis de
impermeabilizagcdo do solo trazidas pela urbanizagdo futura, caso contrario os
problemas vao aflorando em areas que se imaginavam equacionadas pelos servigos

de drenagem urbana.
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5.5.1 Da Materializacao das Propostas

As propostas apresentadas neste diagndstico devem ser objeto de tratamento
técnico para avaliagédo de sua viabilidade e dimensionamento, no entanto as solu¢des
projetadas ndo devem, salvo excegdes, terem tratamento pontual e sim estarem
compatibilizadas pelas diretrizes de um projeto de concepg¢ao abrangente da bacia em
que se encontram inseridas.

A interagcdo e as interferéncias do sistema de drenagem urbana com os
demais servigos publicos devem ser observadas no planejamento das a¢des definidas

em projeto.
5.5.2 Irreversibilidade das Solugoes

Solugbes propostas neste diagndstico para a implantagéo de redes, galerias,
melhorias de valas e outras, que venham a ser estabelecidas em projeto, devem
merecer imediata agado do Poder Publico Municipal, assegurando as areas e espacos,

impedido quando necessario, edificagdes e urbanizagdo ou condicionando o seu uso.
5.5.3 Confiabilidade e Segurangca das Solugoes

O processo de contratagao das consultoras para elaboragao e gerenciamento
dos projetos basicos e executivos deve se revestir de todas as precaugdes para que
sejam selecionadas empresas com habilitagdo e capacidade técnica para conduzir
solugdes necessarias.

Os mesmos cuidados na definicdo dos periodos de retorno para as diferentes
unidades do sistema de drenagem e na obtencdo dos valores de precipitagcdes
pluviométricas (Curva IDF), objetivando a seguranga e a funcionalidade, devem ser

estendidos a todos os componentes do sistema de drenagem.
5.5.4 Macrodrenagem

O sistema de macrodrenagem de Videira estda fundamentado pelo
escoamento ao longo dos pequenos cursos de agua do perimetro urbano, ou seja, a
topografia acidentada faz com que corregos e arroios sejam 0s seus componentes
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principais. Neste sistema € que se verificou um dos maiores problemas de drenagem
existentes no municipio, o Corrego do Curtume.

Os novos conceitos de drenagem sustentavel impdéem a manutengdo dos
cursos de agua em seu curso natural e aberto. A canalizagao dos cursos de agua deve
ser radicalmente proibida. Como ja dito anteriormente, o argumento de que os
cérregos se transformaram em esgotos a seu aberto e o odor e insuportavel, nao pode
ter como solugdo a sua canalizagéo, e sim o tratamento dos efluentes domiciliares
gerados a montante.

As travessias dos corregos em vias publicas devem ser desenvolvidas
preferencialmente por galerias, com cabeceiras que reduzam a possibilidade de

obstru¢do por galhos e outros entulhos, mais dificil de obter com tubos de concreto.

5.5.5 Detencao e Permeabilidade

A detencédo e a infiltragdo das aguas pluviais devem ser incentivadas e
disciplinadas para que se realize na fonte (unidades imobiliarias), condicionada nos
parcelamentos do solo e praticadas nas areas publicas, dentro de um novo conceito
de drenagem sustentavel.

Recomenda-se o uso de incentivo fiscal para a manutencdo de um maior
percentual de permeabilidade dos solos e medidas de retengao/detengédo das aguas
em unidades residenciais, comerciais e industriais. As obras publicas, pracas e
calgadas, direcionadas para uma valorizagao da permeabilidade do solo, sdo também
alternativas que contribuem para este objetivo. A Figura 55 traz exemplos de praticas
e materiais que podem ser utilizados para valorizar a permeabilidade dos solos nas

areas urbanas.
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5.5.6 Remuneracgao dos Servigos

A drenagem € o0 Unico servico de saneamento que n&o gera receita.
Entendemos que os problemas de drenagem nao serao resolvidos e tendem a se
intensificar caso nao haja cobranga pelo servico na forma de taxa. Atualmente, o
servigo de drenagem recebe recursos do orgcamento geral dos municipios, oriundo de
impostos. A taxa de drenagem permitira cobrar efetivamente pelo uso. O uso, neste
caso, € a impermeabilizacdo do solo, que gera aumento do escoamento superficial.
De outra forma, a proposta poderia ser ndo de carater punitivo (paga mais quem usa
mais), mas de beneficio (paga menos quem adota medidas de controle do
escoamento superficial em sua propriedade).

A manutengao do sistema de drenagem necessita de equipes estruturadas
para a atuacao preventiva que assegure a funcionalidade de bocas de lobo, redes,
galerias e corregos, assim como, de investimentos significativos. Para fazer frente a
estes investimentos o Poder Publico Municipal tem buscado recursos federais nao
onerosos, mesmo sabendo da limitagdo dos mesmos e que estdo condicionados a
contrapartida municipal. Visando a efetividade do Sistema de Drenagem, as taxas de
drenagem quando estabelecidas devem ter previsdo de recursos para a manutengao
e investimentos necessarios.

O assunto de cobranga, ja foi previsto na Lei Federal n® 11.445/2007 que
dispbe sobre as diretrizes nacionais para saneamento basico, em que, no ser Art. 36°

dispoe:
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“Art. 36°. A cobranga pela prestacao do servigo publico de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote
urbano, os percentuais de impermeabilizagcdo e a existéncia de
dispositivos de amortecimento ou de retengdo de agua de chuva, bem
como podera considerar:

| — o nivel de renda da populagao da area atendida;

Il — as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles
edificadas.”

A aplicacdo de uma taxa de drenagem € uma forma de sinalizar ao usuario a
existéncia de um valor para os servicos de drenagem urbana e que estes custos
variam de acordo com a impermeabilizagao do solo (GOMES et al., 2008). Como o
servico é ofertado igualmente a todos os usuarios, é dificil estabelecer um valor a ser
cobrado pelo uso destes servicos.

De acordo com Tucci (2002), uma propriedade totalmente impermeabilizada
gera 6,33 vezes mais volume de agua do que uma propriedade ndo impermeabilizada,
Ou seja, essa propriedade ira sobrecarregar o sistema de drenagem seis vezes mais
que uma ndo impermeabilizada. E prudente considerar que a taxa pelos servicos de
drenagem de um lote impermeabilizado seja mais alta que de um lote né&o
impermeabilizado, pois sobrecarrega mais o sistema de drenagem. Os custos vao
variar, portanto, em funcéo da area de solo impermeabilizada. A adogao da cobranca
proporcional a area impermeabilizada, ponderada por um fator de declividade, gera
uma individualizagdo da cobranca, permitindo a associagao, por parte do consumidor,
a uma efetiva produgao de escoamento superficial. Este embasamento fisico torna a
cobrancga mais facilmente perceptivel para o consumidor, possibilitando a criacéo de
uma taxa correspondente para cada usuario (BAPTISTA e NASCIMENTO, 2002).

No Brasil, como ja descrito a Lei Federal n° 11.445/07 prevé a remuneragao
pela prestacdo do servico de manejo de aguas pluviais urbanas de acordo com os
percentuais de impermeabilizagdo. Apesar da previsao legal, a cobranga da taxa nao
foi implementada. Para fins de parametro de comparacdo, destacamos o valor
estipulado pelo Urban Drainage and Flood Control District, que faz a gestdo de
drenagem e protec¢ao contra cheias da regido metropolitana de Denver, no Colorado,
US. O valor maximo de cobranga € 0,1% sobre o valor venal da propriedade, mas o
que tem sido cobrado varia de 0,06 a 0,07%.
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E necessario também um planejamento da instituicao do prestador de servico
(no Plano Diretor de Drenagem), com fundos provisérios até a implementacéo e
cobranga de uma taxa de drenagem que torne viavel o servigo. Os municipios ndo tém
projetos consistentes. Em via de regra, sequer o sistema de drenagem, constituido de
uma intrincada rede de corregos, valas, galerias e tubos, € bem conhecido e mapeado.
Em suma, os municipios precisam elaborar seus Planos Diretores de Drenagem
Urbana. O Plano é o documento essencial para a implementacdo de solugcdes
sustentaveis de manejo de aguas pluviais. Sem os Planos, os gestores n&o tém um

guia para seguir e a cada gestao novas prioridades sao estabelecidas.
5.5.7 Alternativas para solugdes das Areas Problemas Diagnosticadas

A seguir sdo apresentadas algumas alternativas para solucionar as areas
problemas levantadas para o municipio de Videira, relativas ao sistema de drenagem
e manejo de agua pluviais urbanas, considerando o cenario atual, sem o cadastro.
Enfatiza-se que os projetos executivos detalhados dependem de um cadastro
completo do sistema e também do Plano de Drenagem Urbana.

Cabe salientar que o Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas é um servigo que nao tem sustentabilidade financeira (ndo € cobrado), sendo
assim, os recursos a serem aplicados para as intervengdes e obras, principalmente
de macrodrenagem necessarias nas areas problemas AP03 e AP02, podem ser

condicionados a recurso de fundo perdido.

AP 01 — Area Problema 01 — Rua Ernesto Fantin: Uma alternativa para essa area
problema é colocar uma nova tubulagao (auxiliar), passando a mesma por fora da via,
como pode-se observa na Figura 56 em uma das laterais n&o existe calgada, sendo

assim possivel fazer essa intervengédo com um projeto técnico adequado.

AP 02 - Area Problema 02 — Rua Brasil X Rua Anténio Marafon: Uma alternativa
€ ligar as duas tubulacbes de 50cm, existentes na Rua Brasil, em uma galeria de
1,50mx1,50m, a partir da caixa de mudanga de diregdo, e ligar essa galeria
diretamente no Rio do Peixe, analisando o nivel adequado de sua saida, e eliminando

assim a ligacdo com a galeria do Rio Curtume (AP 03), conforme Figura 57.
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Alternativa AP01

Rua Ernesto Fantin

7012100

Legenda
= Tubulacdo Alternativa
== Trechos de Drenagem SDS

= Cursos Tubulados

7012000

Fonte:

Projeto Levantamento Aerofopgramétrico
Governo de Santa Catarina

Secretria de Estado do Desenvolvimento
Econdmico Sustentivel

Modelo Digital do Terreno

Projeg3o: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGA $ 2000

0 0,045 0,09

Escala: 1:1.500
TARINA

Maio/2019

7011900

Alternativa AP02

Rua Brasil x Rua Anténio Marafon

7013100

Legenda
==« == Eliminar Ligacdo

s Galeria Alternativa

Tubulacdo Existente
== Trechos de Drenagem SDS

w— (Galeria Cérrego Curtume

7013000

Fonte:

Projeto Levantamento Aerofongramétrico
Governo de Santa Catarina
riz de Estado do D
Econdmico Sustentivel
Modelo Digital do Terreno

Projeg3o: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGA § 2000

7012900

o 0,045 0,09

Escala: 1:1.500
TARINA

Maio/2019
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AP 03 — Area Problema 03 — Cérrego do Curtume (Cérrego Sanga): Para resolver
o problema da foz (jusante) da Bacia do Corrego do Curtume, sugere-se que na Rua
Pedro Andreazza é recomendada a mudanga do eixo da galeria do Corrego do
Curtume para o eixo da rua, fazendo assim uma galeria alternativa e retirando-a das
edificacbes e areas privadas, em obra cuidadosamente dimensionada, considerando
a evolugao da impermeabilizagao dos terrenos e sua consequente redugao do tempo
de concentragdo das vazdes nas precipitagdes mais intensas, esse nova galeria deve-
se ligar diretamente do Rio do Peixe, analisando o nivel adequado de sua saida
(Figura 58).

Outras situagdes semelhantes a Rua Pedro Andreazza se repetem a
montante da bacia, seja sob edificacbes ou transpondo lotes proximos a estas,
alternando trechos em canal natural e trechos em galeria ou tubulado. E recomendado
fazer intervengao com galerias alternativas desde a parte alta da bacia até a desague
no Rio do Peixe. Uma sugestdao € uma das galerias iniciar no Posto |l Pinheiros e
percorrer a Rua Saul Brandalise até a Rua Dom Pedro Il e depois desagua no Rio do
Peixe. A outra galeria iniciaria na Rua Irmao Melotto depois Rua José Doro, seguiria
pela Rua Arlindo de Matos e depois Rua Brasil e desaguaria no Rio do Peixe (Figura
59).

Apesar dessa AP n3o ter recebido o maior IGF — indice Geral de Fragilidade,
a previsao de investimento para a mesma foi condicionada aos primeiros anos
(emergencial), em virtude de atingir uma grande area e causar transtornos indireto

para todo o municipio.
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Alternativa AP03
Cérrego do Curtume - Foz (Jusante)

7013000

Legenda
s Galeria Alternativa
= Trechos de Drenagem SDS

e Galeria Cérrego Curtume

7012900

Fonte:

Projeto Levantamento Aerofopgramétrico
Governo de Santa Catarina

Secretria de Estado do Desenvolvimento
Econdmico Sustentivel

Modelo Digital do Terreno

Projegio: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGA § 2000

0 0,045 008

Escala: 1:1.500

7012800

TARINA

Maioi2019

Alternativa AP03
Cérrego do Curtume (Montante)

7015000

Legenda

D Bacia Cdrrego do Curtume
e (Galeria Alternativa

7014000

== Trechos de Drenagem SDS

s Galeria Cdrrego Curtume

Fonte:

Projeto Levantamento Aerofobgramétrico
Governo de Santa Catarina

Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econémico Sustentivel

Modelo Digital do Terreno

Projego: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGA § 2000

2
8
2
&
S
5

Maioi2013

Pagina 185 de 240



Produto 06 — Versao Final
CIMCATARINA

AP 04 — Area Problema 04 — Rua Paulo Ogliari: Mudar o eixo da tubulacdo que
passa por baixa das casas, fazendo tragado alternativo pela rua Jacob Gaio, passando
pela Rua Fraiburgo e se ligando com a Rua Paulo Ogliari, esse novo tragado deve ser
com tubulagdo de 60cm. Trocar a tubulacdo de 30cm para tubulagdo de 60cm no
trecho da Rua Paulo Ogliari entre a esquinas da Rua Pinheiro e Rua Fraiburgo (Figura
60).

Figura 60: Alternativa para Area Problema 04

Alternativa AP04
Rua Paulo Ogliani

7012900

Legenda
Troca de Tubulacdo
= Eliminar Ligacdo
== Tubulacdo Alternativa
== Tubulacdo Existente
== Trechos de Drenagem SDS

. Cursos Tubulados

Fonte:

Projeto Levantamento Aerofobgramétrico
Governo de Santa Catarina

s
S
=
8
s
S

Projego: Uni

iversal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIR!

nsve
GA § 2000

0 0,045 008

Escala: 1:1.500

Maioi2019

AP 05 — Area Problema 05 — Rua Capitdo Ribas: Mudar o eixo da tubulacdo que
desce para a Rua Capitdo Ribas, mantendo a mesma na Rua Aparecida até a esquina
da Rua Adolfo Konder. A tubulacdo deve descer a rua Adolfo Konder e se ligar na
tubulagéo ja existente que passa sob o estadio municipal, e depois desagua no Rio
das Pedras (Figura 61). Dentre as APs levantadas, essa foi a que obteve o maior IGF
- Indicadores Gerais de Fragilidade, porém devido a complexidade para a execugao
da obra, a previsao de investimento do mesmo ficou a longo prazo, sendo necessario
preliminarmente o cadastro de rede e o Plano Diretor de Drenagem. Esses estudos

darao subsidio técnico para a execugao da obra.
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Alternativa AP05
Rua Capitdo Ribas

2
2
a
&
s
R

Legenda
==« == Hliminar Ligacdo
= Tubulacdo Alternativa

== Trechos de Drenagem SDS

7012200

. Cursos Tubulados

Fonte:

Projeto Levantamento Aerofopgramétrico
Governo de Santa Catarina

Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econdmico Sustentivel

Modelo Digital do Terreno

7012100

Projegdo: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGA § 2000

0 0,05 0.1

Escala: 1:2.000

7012000

AP 06 — Area Problema 06 — Rua Abraio Brandalise X Rua Irmios Melotto:

Figura 62: Alternativa para Area Problema 06

Alternativa AP06

R. Abrado Brandalise X R. Irméos Melotto

7013200

Legenda

== Tubulacdo Alternativa

7013100

== Trechos de Drenagem SDS

s Cursos Tubulados

Fonte:

Projeto Levantamento Aerofobgramétrico
Governo de Santa Catarina

Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econdmico Sustentivel

Modelo Digital do Terreno

Projeg3o: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGA $ 2000

2
3
2
a
3
5

0 0,045 0,09

Escala: 1:1.500
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Uma alternativa para essa area problema é colocar uma nova tubulagao
(auxiliar) na Rua Irmao Melotto, passando a mesma por fora da via ligando até um
trecho aberto do Cérrego Curtume. Em uma das laterais ndo existe calgada, sendo

assim possivel fazer essa intervengcdo com um projeto técnico adequado (Figura 62).
5.6 CONSIDERACOES FINAIS

Como conclusbdes deste diagndstico, para o estabelecimento de investimentos
nos programas e projetos que seréo objeto de detalhamento em etapa posterior a esta

revisdo, destacam-se, sem ordem de prioridade:

1. Elaborar o cadastro técnico digitalizado da malha de drenagem e seus
acessorios, e treinar o pessoal local para a manutencao e atualizagao
continua deste cadastro.

2. Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana detalhando as solugdes
globais e localizadas, métodos construtivos e servigos a executar com
o orgamento do custo das obras necessarias.

3. Realizar Estudo para cobranca pela Drenagem Urbana de Aguas
Pluviais, estabelecendo uma Taxa de Drenagem.

4. Realizar obras de macrodrenagem e microdrenagem nas areas
problemas, conforme sugerido na busca da universalizacdo dos
servigos.

5. Impedir o fechamento dos cursos de agua, mantendo o maximo
possivel as condigdes naturais de escoamento.

6. Desenvolver Programas Permanentes de Educacdo Sanitaria e
Ambiental para divulgagdo e conscientizacdo dos efeitos da
impermeabilizagdo e de incentivo a permeabilidade, dos conceitos de
drenagem sustentavel e do adequado uso do sistema de drenagem
urbana.

7. Exercer as atividades de fiscalizagao e monitoramento de lancamentos
indevidos no sistema de drenagem urbana através das equipes de

desobstrucao de dispositivos hidraulicos. Quando identificados exigir a
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adequacao a legislacado e as normas vigentes, especialmente quando
da solicitagcao de alvara de reforma ou ampliagao da edificagao.

8. Recomendar temas para atualizagédo da legislagéo existente e para a
criacdo de normas, critérios e outros dispositivos relativos ao setor.

9. Incentivar a manutengao da permeabilidade dos solos em residéncias
e instalagdes comerciais e industriais. Incentivar o reaproveitamento
das aguas de chuvas.

10.Valorizar a permeabilidade do solo e a retengao das aguas pluviais nas
obras publicas, pragas e calgadas.

11.Minimizar o arraste de sedimentos para o sistema de drenagem com
medidas de pavimentacao de ruas e retencao destes sedimentos.

12.Manter permanente fiscalizagao para evitar a ocupacao ilegal de areas
inadequadas para uso urbano por apresentarem elevado risco como
varzeas, margens de retencao de sedimentos, areas de acomodacgao
de aguas, margens de corregos e arroios, areas de uso futuro previsto
para componentes de drenagem urbana.

13.Adequar a legislagdo de parcelamento do solo para que todos os
loteamentos mantenham as vazdes e as condi¢gdes de escoamento
preexistentes, reservando também faixas sanitarias quando
pertinentes. Manter rigor na andlise técnica e na fiscalizagdo da
implantagéo dos projetos.

14.Estabelecer rotinas de manutencdes periddicas e preventivas para
todos os componentes dos sistemas de drenagem, destacando: a
limpeza de redes, travessias e bocas de lobo.

15. Ampliar as redes de microdrenagem e macrodrenagem.
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6 PRINCIPIOS E DIRETRIZES

Estabelecida pela Lei Complementar n°® 64/2008 do municipio de Videira, a
Politica Municipal de Saneamento Basico define as diretrizes gerais, os principios
fundamentais e os objetivos para a prestagao dos servigos de saneamento basico no

municipio, conforme reproduzido abaixo:

Para o estabelecimento da Politica Municipal de Saneamento Basico serao
observados os seguintes principios fundamentais:

| - universalizagao do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populagao o acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das agdes e resultados;

Il - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
de residuos solidos realizados de forma adequada a saude publica e a
protecdo do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servi¢cos de drenagem e
de manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranga da
vida e do patrimbnio publico e privado;

V - adogdao de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

VI - articulagdo com politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicagdo, de protegcéo
ambiental, de promog¢do da saude e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento
basico seja fator determinante;

VII - eficiéncia e sustentabilidade econémica;

VIII - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adogao de solugdes graduais e progressivas;
IX - transparéncia das acgdes, baseada em sistemas de informagdes e
processos decisorios institucionalizados;

X - controle social;

XI - segurancga, qualidade e regularidade;

XII - integracdo das infraestruturas e servicos com a gestao eficiente dos

recursos hidricos
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7 CONTROLE SOCIAL NA REVISAO DO PMSB
7.1 REUNIOES COMUNITARIAS

Com o objetivo de coletar informag¢des para o diagndstico dos servigos de
saneamento basico cobertos por esta revisdo e entender como a populagao avalia a
prestacdo desses servigos, foram realizadas 4 (quatro) reunides comunitarias,
conforme cronograma apresentado na Tabela 81. As contribuigdes da populagéo
foram registradas e consideradas durante a revisdo dos diagnosticos.

Tabela 81: Cronograma das reunides comunitarias

14/06/2018 19:20h Pavilhdo da capela do Rio das Pedras
21/06/2018 19:15h Pavilhao da capela do bairro Cidade Alta
10/07/2018 19:30h Pavilhao da capela do bairro De Carli
19/07/2018 19:25h CEVI - Centro de Eventos Vitoria

Figura 63: Reunido comunitaria no bairro Rio das Pedras no dia 14/06/2018.
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Figura 66: Reunido comunitaria no bairro Centro no dia 19/07/2018.

7.2 CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

O Conselho Municipal de Saneamento Basico de Videira (CONSAVI) teve a
sua criacdo através da Lei Complementar n°® 64/2008, tendo sido seu regimento
interno homologado pelo decreto n® 8.692 de 11 de junho de 2008. A atual composigao
do Conselho foi nomeada através do Decreto Municipal n° 16.167/2019 de 27 de
fevereiro de 2019.

No dia 08 de maio de 2019, a revisao dos diagnosticos e prognosticos dos
servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem pluvial foram
apresentados e discutidos com o CONSAVI. As sugestbes e apontamentos foram
consideradas e incorporados na versao preliminar, que foi apresentada ao Conselho
no dia 23 de maio de 2019.
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Figura 67: Apresentacdo dos diagndsticos e progndsticos dos servicos ao CONSAVI.

Fonte: Prefeitura Municipal.

7.3 AUDIENCIA PUBLICA

Apos apresentagdo ao Conselho Municipal de Saneamento da Versdo
Preliminar da 12 Revisdo do Plano de Saneamento Basico, foi realizada Audiéncia
Publica de apresentagao e disponibilizagdo do seu teor. A Audiéncia aconteceu no dia
27/06/2019, as 19:00 horas no Auditério da Camara de Vereadores Municipais de
Videia (Figura 68).

Na ocasido os produtos elaborados foram apresentados a comunidade, tendo
sido disponibilizado tempo para questionamentos e contribui¢gdes, de modo a garantir
que esta revisao esteja adequada ao interesse publico, refletindo os anseios e

atendendo as necessidades da populagdo do municipio, com o devido filtro técnico,

conforme estabelece a legislagao.
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Figura 68: Convite e Apresentacao da Audiéncia Publica.

@ VIDEIRA

kil

12 REVISAO DO PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO

A Prefeitura de Videira, juntamente com
CIMCATARINA, convida a todos para a audiéncia
publica da 12 Revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico.

DIA: 27 de junho de 2019

HORARIO: 19 horas
LOCAL: Auditério da Camara de Vereadores

Fonte: Prefeitura Municipal.
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8 CENARIOS

A elaboragdo de cenarios futuros de crescimento e de disponibilidade de
servigos é algo essencial durante a etapa planejamento, no entanto, a construgao
destes é cercada de incertezas. A tendéncia de crescimento de um municipio pode,
por exemplo, ser alterada por novas politicas urbanas, por eventos socioeconémicos
e culturais, tanto em ambito local, como regionais. O que se pode assumir como
concreto, no entanto, € a realidade diagnosticada das caréncias e déficits de
atendimento dos servigos publicos de saneamento basico.

Definiu-se a partir do que o Guia do Ministério das Cidades apresenta e de
outros estudos que na estruturacdo dos cenarios deverao ser considerados:

. Estudos Demograficos e da Habitagéo

. Plano Diretor Urbano e Outras Politicas Publicas

. Informagdes Recolhidas, Progndésticos e Recomendagbes dos

Diagnésticos Setoriais

. Atividades Econémicas

. Comportamento Humano

. Vetores e Condicionantes Fisicos e de Infraestrutura

. Principios Fundamentais da Prestacdo dos Servicos de Saneamento

(universalizagdo do acesso, integralidade, eficiéncia e sustentabilidade

econbmica, etc.).

Ressalta-se que a determinacédo de um cenario, mesmo que bem embasado,
nao garante uma previsao concreta. Entretanto, € uma forma de prever necessidades
e dificuldades futuras, reduzindo riscos de operacao e permitindo maior assertividade
no momento de tomada de decisdes.

Desta forma, considerando que a Lei Federal n° 11.445/2007 estabelece que
as acbOes de saneamento sejam conduzidas de forma planejada e interativa com
outras politicas municipais de desenvolvimento urbano e social, e que deve se buscar
a sustentabilidade econdmico-financeira com modicidade tarifaria.

Considerando que a situagao diagnosticada indica grande déficit dos servigos
de saneamento basico e estes requerem elevada disponibilidade de recursos para

supera-lo, além das necessidades de investimentos para atendimento das demandas
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do crescimento futuro apresentadas nos diagndsticos, num cenario ideal que
desconsidera as descontinuidades de recursos, que normalmente ocorrem conforme
observado ao longo da historia do saneamento no Brasil.

E considerando que o Plano de Saneamento Basico é um instrumento de
gestdo com o devido controle social, que deve ser revisado periodicamente, no
minimo a cada 4 (quatro) anos e, portanto, ajustavel aos impactos de fatores novos
de mudanca de cenarios projetados.

Determinaram-se os cenarios para os trés eixos abordados nesta reviséo. O
horizonte de planejamento para os servigos de saneamento basico definido no termo
de referéncia desta revisdo do PMSB é de 30 anos. Destaca-se como principal
dificuldade para a construgdo de cenarios e estabelecimento de projecdo de
investimentos para o municipio, a fragilidade das informagdes disponibilizadas pela
antiga concessionaria de agua, a caréncia de projetos atualizados e integrados ou

mesmo a auséncia destes, no caso do sistema de drenagem pluvial.
8.1 POPULACAO

As projegbes populacionais foram revisadas com base nos censos
demograficos e contagens realizadas pelo IBGE até a data dessa revisédo, o cenario
de crescimento da populagdo adotado é reapresentado na Tabela 82.

Sugere-se que a partir da disponibilizagdo do novo censo demografico as
projecdes sejam revisadas, sendo, se possivel, definidas por bairro. Além disso,
devem ser monitoradas, nos cenarios definidos, a tendéncia de verticalizagao das
moradias, e a reducido da taxa de ocupacao domiciliar, sendo realizados os ajustes

necessarios nas revisoes futuras deste PMSB.

Tabela 82: Projecédo populacional adotada.

2017 48.595 -

2018 49.438 1,73
2019 50.281 1,70
2020 51.124 1,68
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Projecao Adotada (ha) % Anual
2021 51.966 1,65
2022 52.809 1,62
2023 53.652 1,60
2024 54.495 1,57
2025 55.338 1,55
2026 56.180 1,52
2027 57.023 1,50
2028 57.866 1,48
2029 58.709 1,46
2030 59.551 1,44
2031 60.394 1,42
2032 61.237 1,40
2033 62.080 1,38
2034 62.922 1,36
2035 63.765 1,34
2036 64.608 1,32
2037 65.451 1,30
2038 66.293 1,29
2039 67.136 1,27
2040 67.979 1,26
2041 68.822 1,24
2042 69.665 1,22
2043 70.507 1,21
2044 71.350 1,20
2045 72.193 1,18
2046 73.036 1,17
2047 73.878 1,15
2048 74721 1,14

8.2 ABASTECIMENTO DE AGUA

O indice de atendimento urbano do sistema de abastecimento de agua
municipal é de 100% na area urbana, também sendo atendida uma parcela da

populagao rural através de um sistema independente. Determinou-se, desta forma,
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um cenario onde a cobertura de 100% na area urbana é mantida ao longo horizonte
deste plano.

Dentre os pontos a serem melhorados estdo o de garantir o abastecimento de
agua de forma continuada e com o atendimento dos padrdes de qualidade, e a adogéo
de uma nova forma de gestao operacional dos servigos com a implantacao de distritos
de medicao e controle (DMCs). A reducgao do indice de perdas fisicas € essencial para
a redugéao dos custos operacionais e dos investimentos futuros em ampliagdes.

A projegdo com a evolugdo das ligacbes e economias nas diferentes

categorias em Videira é representada na Tabela 83.

Tabela 83: Projegao das ligagbes e economias de agua.

2019 13488 | 17.660 906 1.778 244 254 73 127 14.711 19.819
2020 13689 | 17.966 922 1.809 249 258 74 129 14.934 20.162
2021 13889 | 18273 934 1.840 253 263 75 131 15.151 20.507
2022  14.089 | 18580 947 1.871 257 267 76 134 15.369 20.852
2023 14288 | 18.887 959 1.902 261 272 78 136 15.586 21.197
2024 14487 | 19.195 972 1.933 265 276 79 138 15.803 21,542
2025 14685 | 19.503 984 1.964 269 280 80 140 16.018 21.887
2026 14882 | 19.811 996 1.995 273 285 81 142 16.232 22.233
2027 @ 15078 = 20120 | 1.008 2.026 277 289 82 145 16.445 22580
2028 @ 15274 | 20429 | 1.020 2.057 282 294 83 147 16.659 22.927
2029 15470 20738 | 1.032 2.088 285 298 85 149 16.872 23.273
2030 15664 = 21.048 | 1.044 2.120 289 303 86 151 17.083 23.622
2031 15858 21358 | 1.056 2.151 293 308 87 154 17.294 23.971
2032 16051 21669 | 1.068 2.182 297 312 88 156 17.504 24319
2033 16244 21980 | 1.080 2.213 302 316 89 158 17.715 24.667
2034 16436 | 22.291 1.092 2.245 306 320 90 160 17.924 25.016
2035 16627 | 22.602 1.103 2.276 310 325 92 162 18.132 25.365
2036 16818 | 22914 | 1.115 2.308 314 329 93 165 18.340 25.716
2037 17008 23227 | 1.126 2.339 318 334 94 167 18.546 26.067
2038 17198 23539 | 1.138 2.371 322 338 95 169 18.753 26.417
2039 | 17.387 | 23.852 1.149 2.402 326 343 96 171 18.958 26.768
2040 17.575 | 24166 | 1.161 2.434 330 347 97 174 19.163 27.121
2041 17763 | 24480 | 1172 2.465 334 352 99 176 19.368 27.473
2042 17950 = 24794 | 1.183 2.497 338 356 100 178 19.571 27.825
2043 18137 | 25108 | 1.195 2,529 342 361 101 181 19.775 28.179
2044 18323 | 25423 | 1.206 2.560 346 366 102 183 19.977 28.532
2045 18508 @ 25738 | 1.217 2.592 350 370 103 185 20.178 28.885
2046 18693 = 26054 | 1.228 2.624 354 375 104 187 20.379 29.240
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Total de Total de
Ligagoes | Economias

2047 18.878 26.370 1.239 2.656 358 379 105 190 20.580 29.595
2048 19.062 26.686 1.250 2.687 362 384 107 192 20.781 29.949
O cenario prognosticado para perdas, vazdes e reservagao esta apresentado

na Tabela 84.

Tabela 84: Projecdo de Demandas.

Projecao
Adotada (ha)

Per capita médio

(I/habl/dia)

Perdas (%)

Vaziao de

Captacao (I/s)

Volume de

Reservaciao

necessario (m?)

134,18 53,43 207,6
2020 51.124 134,38 52,45 207,4 5.753
2021 51.966 134,58 51,47 203,7 5.749
2022 52.809 134,78 50,49 201,5 5.745
2023 53.652 134,98 49,51 201,4 5.742
2024 54.495 135,18 48,52 201,3 5.740
2025 55.338 135,38 47,54 201,3 5.738
2026 56.180 135,59 46,56 201,2 5.738
2027 57.023 135,79 45,58 201,2 5.737
2028 57.866 135,99 44,60 201,2 5.738
2029 58.709 136,19 43,62 201,3 5.739
2030 59.551 136,39 42,64 201,3 5.740
2031 60.394 136,59 41,66 201,4 5.742
2032 61.237 136,79 40,68 201,5 5.744
2033 62.080 136,99 39,70 201,6 5.747
2034 62.922 137,19 38,72 201,7 5.751
2035 63.765 137,39 37,74 201,8 5.754
2036 64.608 137,59 36,76 202,0 5.758
2037 65.451 137,79 35,78 202,1 5.763
2038 66.293 137,99 34,80 202,3 5.768
2039 67.136 138,19 33,82 202,5 5.773
2040 67.979 138,39 32,84 202,7 5.778
2041 68.822 138,60 31,86 202,9 5.784
2042 69.665 138,80 30,88 203,1 5.790
2043 70.507 139,00 29,90 203,3 5.797
2044 71.350 139,20 28,92 203,5 5.803
2045 72.193 139,40 27,94 203,8 5.810
2046 73.036 139,60 26,96 204,0 5.818
2047 73.878 139,80 25,98 204,3 5.825
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Volume de
Projecao Per capita médio Vazao de .
Perdas (%) Reservagao

Adotada (ha) (I/hab/dia) Captacao (I/s)

necessario (m?)
‘ 2048 ‘ 74.721 140,00 ‘ 25,00 204,6 ‘ 5.833

O cadastro do sistema de abastecimento de &agua estd bastante
desatualizado, conforme ja mencionado nas etapas anteriores. Nao tendo sido
atualizadas as informagdes das novas redes desde 2009. A partir de paradigmas da
relagcdo metros de rede por ligagao e do numero de ligagdes existentes, estimou-se
que a extensao de rede de distribuicdo no ano de 2019 estaria em torno 300.000
metros. A partir desse valor e considerando a projecdo do numero de ligagdes,
estimou-se a extensdo de rede agua ao longo dos préximos 30 anos (Tabela 85).
Destaca-se, no entanto, que se trata uma projegcao realizada sobre uma estimativa,
sendo fundamental a revisdo dessa projeg¢ao, assim que a atualizagao do cadastro de

redes for concluida.

Tabela 85: Projecdo da extenséo das redes de distribuicao.

Ano Extensao de redes Ano Extensao de redes

1 300.000 16 343.330
2 303.304 17 345.824
3 306.488 18 348.271
4 309.261 19 350.671
5 312.703 20 353.024
6 315.734 21 355.331
7 318.716 22 357.592
8 321.647 23 359.807
9 324.528 24 361.976
10 327.360 25 364.100
11 330.143 26 366.179
12 332.877 27 368.213
13 335.562 28 370.202
14 338.200 29 372.147
15 340.789 30 374.048

Conforme apresentado na etapa de diagndstico, o parque de hidrometros do

SAA de Videira possui idade bastante elevada, comprometendo ndo sé o faturamento
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da concessionaria, como toda a gestdo do sistema. O cenario de substituicao de

hidrbmetros adotado é apresentado na Tabela 86.

Tabela 86: Substituicdo de hidrémetros ao longo do plano.

1 2.700 16 3.360
2 2.700 17 3.355
3 2.700 18 3.353
4 2.700 19 3.159
5 2.700 20 3.157
6 2.700 21 3.156
7 2.700 22 3.484
8 3.030 23 3.584
9 3.131 24 3.578
10 3.127 25 3.576
11 3.126 26 3.381
12 2.932 27 3.378
13 2.931 28 3.376
14 2.930 29 3.704
15 3.260 30 3.803

Em relagcdo ao abastecimento de agua da populacdo nao atendida pelos
sistemas geridos pela concessionaria, € fundamental que ocorram campanhas de

esclarecimento da importancia do uso de agua tratada com cloro e fluor.
8.3 ESGOTAMENTO SANITARIO

Conforme apresentado no diagndstico, o municipio ndo possui sistema
coletivo de esgotamento sanitario, tendo sido a implantagdo deste sistema postergada
inumeras vezes pela antiga concessionaria (CASAN). O projeto basico existente ndo
contempla uma grande parte da area urbana e necessita de revisao.

As etapas de implantacdo do sistema foram programadas para terem
execugao continuada, com um ritmo moderado de implantagdo, visando a
sustentabilidade econdmico financeira desse servico e buscando garantir a
exequibilidade destas. Além disso, a implantacdo gradual dos sistemas permitira a
integracdo com outras frentes de servico, como obras de drenagem urbana,
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diminuindo os problemas de mobilidade causados por esses tipos de intervengao e
reduzindo a demanda por recursos para recomposi¢cao de pavimentos.

A evolugao do indice de atendimento previsto para o sistema de esgotamento
sanitario coletivo e as proje¢des de ligagbes e economias sdo reapresentadas nas

Tabela 87 e Tabela 88, respectivamente.

Tabela 87: Evolugéo do indice de atendimento do sistema coletivo de esgotamento sanitario.

indice de Atendimento da Populagio . .
Ano Populagao Atendida SES
Urbana

2019 0% 0
2020 0% 0
2021 6% 3.274
2022 12% 6.179
2023 17% 9.174
2024 21% 11.280
2025 24% 13.447
2026 28% 15.674
2027 31% 17.449
2028 33% 19.269
2029 36% 21.135
2030 39% 23.046
2031 41% 25.003
2032 44% 27.005
2033 47% 29.053
2034 50% 31.147
2035 52% 33.285
2036 55% 35.470
2037 58% 37.700
2038 60% 39.677
2039 62% 41.692
2040 64% 43.744
2041 67% 45.835
2042 69% 47.964
2043 1% 50.131
2044 73% 52.335
2045 76% 54.578
2046 7% 56.530
2047 79% 58.512
2048 81% 60.524

.0,
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Tabela 88: Projecéo de ligacdes e economias do SES.

2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048

Cl

ATARINA

CONSORCISN INTERMUNICIPAL CATARINENSE

0
0
875
1.648
2.443
2.999
3.568
4.152
4.614
5.086
5.569
6.062
6.565
7.079
7.602
8.136
8.679
9.233
9.797
10.293
10.797
11.310
11.830
12.359
12.895
13.440
13.992
14.469
14.951
15.440

0
0

1.151
2174
3.230
3.973
4.739
5.527
6.157
6.803
7.466
8.146
8.842
9.556
10.286
11.034
11.798
12.580
13.379
14.088
14.812
15.551
16.303
17.070
17.852
18.648
19.458
20.166
20.885
21.616

59
11
164
201
239
278
309
340
372
404
437
471
505
540
576
612
649
681
714
747
781
815
849
884
920
950
981

1.012

116
219
325
400
477
557
620
685
752
820
890
962
1.036
1111
1.188
1.267
1.347
1.419
1.492
1.566
1.642
1.719
1.798
1.878
1.960
2.031
2.103
2177

16
30
45
55
65
76
85
94
103
112
121
131
141
151
162
172
183
193
202
212
222
233
243
254
265
274
284
294

17
31
46
57
68
79
89
98
107
117
127
137
148
159
170
181
192
203
213
224
234
245
257
268
280
290
300
311

© o0 o | o

16
19
23
25
28
31
33
36
39
42
45
48
51
54
57
60
63
66
69
72
75
78
81
84
87
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16
23
29
34
40
44
49
54
59
64
69
74
79
85
90
96
101
106
112
117
123
128
134
140
145
150
155

955
1.798
2.665
3.271
3.891
4.529
5.033
5.548
6.075
6.611
7.159
7.720
8.290
8.872
9.465
10.068
10.683
11.224
11.773
12.332
12.899
13.476
14.059
14.653
15.255
15.774
16.300
16.833

1.292
2.440
3.624
4.459
5.318
6.203
6.910
7.635
8.379
9.142
9.923
10.724
11.544
12.383
13.241
14.118
15.014
15.811
16.623
17.453
18.296
19.157
20.035
20.928
21.838
22.632
23.438
24.259

Para a projecdo de atendimento do sistema coletivo também foram

consideradas as dificuldades ocasionadas pela configuragao do relevo do municipio,

como as soleiras negativas, que em alguns casos poderao inviabilizar a ligagao a rede

coletora.

Pagina 204 de 240

RN



Produto 06 — Versao Final

CIMCATARINA

CONSORCISN INTERMUNICIPAL CATARINENSE

E importante ressaltar que a cobertura de 81% apresentada ao final deste plano
se refere apenas ao sistema coletivo de esgotamento sanitario, o que nao significa
que as areas nao atendidas por esse sistema estdo sendo negligenciadas e nao
possuirao sistemas de esgotamento sanitario. Nessas situagdes, sistemas individuais
deverao ser estimulados, e fiscalizados de modo a garantir a eficiéncia destes.

A partir da elaboragdo da nova concepgao do projeto basico de esgotamento
sanitario para o municipio de Videira, essas proje¢des e os indices de atendimento

deverao ser revisados.
8.4 DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

O aumento da frequéncia e magnitude de inundagdes, erosdes do solo e
contaminagao das aguas pluviais sdo problemas de drenagem urbana recorrentes da
urbanizagao acelerada, sem controle do impacto do escoamento das aguas pluviais.

Dentre os principais impactos das inundagdes sobre a populagédo estdo: os
prejuizos de perdas materiais e humanas, a interrupg¢ao da atividade econémica nas
areas inundadas, a contaminacdo por doencas de veiculacdo hidrica como
leptospirose, colera, entre outros e a contaminagdo da agua pelos alagamentos de
depositos de materiais toxicos, estagdes de tratamento, entre outros.

Os avancos da urbanizagao podem comprometer os fatores do ambiente, que
se modificam profundamente em suas condi¢des naturais. Dessa forma, a medida que
se expandem as cidades o proprio homem vé suas possibilidades de existéncia
ameacadas pela forma desordenada pela qual traduz a sua ocupagdo. Vemos a
saturagcdo de canalizagcbes e esgotos; a drenagem das areas que poderiam
representar bacias de captacado; vemos encostas de morros e dos rios tomadas por
habitacdes precarias, produzindo erosao e assoreamento.

O crescimento das cidades ndo tem sido acompanhado de instrumentos
reguladores, em seus Planos Diretores, do uso e ocupag¢ao do solo. Relativo a
Drenagem Urbana esse cenario se repete em Videira, onde os diagndsticos
apontarem ser o servigo atualmente prestado sem planejamento adequado, e sua
mudanga exige alterar o padrdo do planejamento da cidade envolvendo um

planejamento urbano integrado de uso do solo, esgotamento sanitario, com aplicacéo
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de desenvolvimento sustentavel da ocupagado do espago urbano, obedecendo a
drenagem natural e priorizando a infiltragdo e detencéo das aguas pluviais.

O cenario projetado para os servicos de drenagem urbana e manejo das
aguas pluviais é para reversao do quadro de tratamento marginal deste servigo publico
garantindo recursos necessarios e o uso das melhores ferramentas técnicas na
solugao dos problemas encontrados. O ponto de partida é a obtenc¢ao de cadastro das

redes existentes, para o desenvolvimento de um Plano Diretor de Drenagem Urbana,

alicergado no diagnostico do comportamento do escoamento pluvial em cada unidade
de analise (Bacia Hidrografica), com controle deste escoamento como forma de
eliminar os problemas detectados e evitar o surgimento de novos problemas no futuro.

O principal objetivo de um Plano Diretor de Drenagem Urbana €& criar

mecanismos de gestdo para a bacia hidrografica, o zoneamento urbano e as
estruturas de macro e microdrenagem. Esta gestdo deve estar baseada em um
planejamento prévio, que vise evitar perdas econémicas, melhorar as condi¢cbes de
saneamento e melhorar a qualidade do meio ambiente da cidade. Esse plano balizara
todas as medidas disciplinadoras, intervencbes e prevengdes que se fagam
necessarias.

Devido auséncia de um Plano Diretor de Drenagem Urbana para o municipio,
e baseado no diagnéstico das areas problemas, foram estimados os investimentos
para as intervencdes recomendadas. De acordo com a ordem de prioridades definida

pelo indice de fragilidade, elaborou-se o cronograma fisico financeiro.
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9 OBJETIVOS GERAIS

Os objetivos gerais do Plano Municipal de Saneamento Basico de 2010 foram

mantidos nesta revisdo e sido transcritos abaixo:

e Promoc¢ao da Salubridade Ambiental e da Saude Coletiva

Garantir a qualidade ambiental como condicdo essencial para a promogao e
melhoria da saude coletiva; garantir um nivel razoavel de atendimento com
sistemas e servigos de saneamento; promover a recuperagao e o controle da
qualidade ambiental, garantindo acesso pleno dos cidadaos aos servigos e

sistemas de saneamento.

¢ Protecado dos Recursos Hidricos e Controle da Poluigao

Garantir a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos,
principalmente os mananciais destinados ao consumo humano; garantir um nivel
razoavel de atendimento com sistemas de drenagem e tratamento dos efluentes
(em particular os domésticos); promover a recuperagao e o controle da qualidade
dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, por meio do tratamento e da

reducao das cargas poluentes e da poluigéo difusa.

e Abastecimento de Agua as Populagdes e as Atividades Econdmicas

Assegurar uma gestao racional da demanda de agua, em fungdo dos recursos
disponiveis e das perspectivas socioecondémicas; procurar uma gestao sustentavel
e integrada dos mananciais subterraneos e superficiais; garantir a quantidade de
agua necessaria para o abastecimento as populagdes e o desenvolvimento das
atividades econdmicas; promover a conservagao dos recursos hidricos, por meio

da reducao das perdas nos sistemas ou da reutilizacdo da agua.

e Protecao da Natureza

Assegurar a protegdo do meio ambiente, com énfase na protegéo do solo e nos
meios aquaticos e ribeirinhos com maior interesse ecoldgico, a protecdo e

recuperacao de habitat e condicdes de suporte das espécies nos meios hidricos;
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estabelecer condi¢bes adequadas de manejo do solo para evitar degradagao;
estabelecer vazbes “ecoldgicas” e evitar a excessiva artificializagdo do regime

hidrolégico dos cursos de agua.

e Protecdo Contra Situagées Hidrolégicas Extremas e Acidentes de
Poluicao
Promover a minimizagao dos efeitos econémicos e sociais das secas por meio de
medidas de gestdo em fungado das disponibilidades de agua, impondo restrigdes
ao fornecimento, em situacdo de seca e promovendo a racionalizagdo dos
consumos através de planos de contingéncia; promover a minimizagao dos efeitos
econdmicos e sociais das enchentes por meio do ordenamento da ocupagao das
areas ribeirinhas sujeitas a inundagdes e o estabelecimento de mapas de risco de
inundacgao, a regularizagao e a conservagao da rede de drenagem; a implantagéo
de obras de controle; promover a minimizagao dos efeitos econémicos e sociais
de acidentes de polui¢ao, via o estabelecimento de planos de emergéncia, visando

a minimizagao dos seus efeitos.

e Valorizagao Social e Econémica dos Recursos Ambientais

Estabelecer prioridades de uso para os recursos ambientais e definir a destinacao
dos diversos residuos provenientes da atividade humana; promover a identificagcao
dos locais com aptiddo para usos especificos relacionados ao saneamento
ambiental; promover a valorizagdo econdémica dos recursos ambientais,

ordenando os empreendimentos no territorio.

e Ordenamento do Territorio

Preservar as areas de varzea; impor condicionamentos aos usos do solo por meio
da definicdo de diretrizes de ordenamento; promover a reabilitacdo e re-
naturalizagao dos leitos de rios e canais e promover o zoneamento em termos de

uso e ocupacgao do solo.
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e Quadros Normativo e Institucional

Assegurar a simplificagdo e racionalizacdo dos processos de gestdo da agua;
promover a melhoria da coordenacgao interinstitucional e corrigir eventuais

deficiéncias da legislagao vigente.

e Sistema Econémico Financeiro

Promover a sustentabilidade econdmica e financeira dos sistemas de saneamento
e a utilizagao racional dos recursos hidricos e incentivar a adogao dos principios

usuario-pagador e poluidor-pagador.

¢ Outros Objetivos

Aprofundar o conhecimento dos recursos hidricos; promover o monitoramento
quantitativo e qualitativo das aguas superficiais e subterraneas; promover o estudo
€ a pesquisa aplicada, criando e mantendo as bases de dados adequadas ao
planejamento e a gestdo sustentavel dos recursos hidricos; promover a
participacado da populacao através da informacéao, formacao e sensibilizacdo para
as necessidades de proteger os recursos naturais, e especificamente os recursos

hidricos e incentivar a implantacdo de programa de controle da erosao do solo.
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Os principios fundamentais e diretrizes das politicas publicas de saneamento
basico nortearam as agdes de planejamento e definicdo dos objetivos gerais deste
produto. Estabelecidos os objetivos gerais, prosseguiu-se com a definicdo das metas
setoriais, tendo como base os cenarios verificados nos diagndésticos e aqueles
almejados para cada servigo ao longo do horizonte desse plano.

Neste capitulo sdo apresentadas as estimativas de recursos para as
diferentes medidas propostas nesta revisao. As metas foram distribuidas no horizonte
de planejamento deste plano através de cronograma fisico financeiro. Os quadros
detalham recursos para alcance das metas e realizagdo dos programas, projetos e
acoes, de cada um dos eixos do saneamento basico abordados nesta revisdo do
PMSB.

Os investimentos projetados para o atendimento das demandas futuras de
ampliacdo e melhoria dos servigos para o SAA e de implantagdo do SES foram
estimados a partir de custos integrados divulgados e/ou por sistemas paradigma,
sendo todos os valores referenciados a junho de 2019. O valor global dos recursos
estimado para a execugao das metas, no horizonte de abrangéncia deste plano (30
anos), para os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario é de R$
211.541.790.

Os investimentos previstos para a Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
urbanas foram embasados na planilha SICRO - Sistema de Custos Referenciais de
Obras, para a regiao Sul, Estado de Santa Catarina, com a ultima atualizagao de
outubro de 2018, planilha utilizada pelo DNIT. O valor de recursos estimados para a
execugao das metas, no horizonte de abrangéncia deste plano (30 anos), para os
servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas é de R$ 12.696.407,20.

Ressalte-se que as estimativas de investimento apresentadas carregam
margem de erro em fungéo da fragilidade das informacgdes disponiveis e pela auséncia
de estudos de concepgao com orgamentos estimativos. Estas projegbes de
investimento deverao ser revisadas assim que informagdes mais concretas e/ou os

projetos basicos dos servicos de saneamento basico tenham sido finalizados.
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10.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Os servicos de abastecimento de agua atualmente atendem 100% da

populagdo urbana, desta forma, os investimentos programados para esta area tém

como objetivo a melhoria do servigo prestado, garantindo a seguranga operacional do

sistema, a continuidade do abastecimento e operacgéao eficiente deste.

As recomendagbes do diagnéstico e prognéstico (Produto 2), para o

estabelecimento de prioridades de agéo e investimentos nos programas e projetos

foram transcritas abaixo:

1.

Executar as intervengdes emergenciais propostas pela VISAN. Utilizando
como prioridades os setores do R3, R5 e R5.2, que foram os que
apresentaram maior defasagem na disponibilidade hidrica para suas
economias.

Fazer a troca urgente dos equipamentos subdimensionados e bem como a
aquisicao de equipamentos reserva para as estagbes de bombeamento que
Nao os possuem.

Fazer as melhorias necessarias na Estacdo de Tratamento de Agua, visando
a ampliagao da producéo, a segurancga da parte elétrica e automatizagao dos
equipamentos.

Instalar geradores de energia de forma a assegurar a regularidade do
abastecimento nos eventos de falta de energia elétrica nas seguintes
unidades: Captacédo (ERAB), estagdo de tratamento de agua (ETA), e nas
ERAT 2.1,2.2,5,5.2 e 6.

Automatizar todas as unidades operacionais do sistema de distribuicdo com
controle na Central de Controle e Operacgdes (CCO).

Fazer a atualizagdo do cadastro de rede, preferencialmente georreferenciado.
Fazer o recadastramento comercial.

Fazer melhoria no canal de tomada de agua da captacdo, com objetivo de
melhorar o acesso para limpeza do canal e dos gradeamentos e diminuir as
paradas dos conjuntos motobombas devido ao acumulo de sujeira nos crivos

das bombas.
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

Desenvolver o Projeto Basico de Distribuicdo do Abastecimento de Agua
Municipal, através de simulacdo dinamica do cenario, que preveja
intervencdes e melhorias do sistema de abastecimento levando em conta as
premissas de simplificacdo do sistema, a ampliacdo do sistema conforme
estimativa populacional e a sintonia com o Plano Diretor aprovado pelo
municipio.

Iniciar programa de redugao de perdas. Definir distritos de medicdo com a
instalagdo de macromedidores de vazdo. Instalar primeiramente
macromedidores de vazao na entrada e nas saidas da estacao de tratamento
de agua. Controle de dados para atualizagdo dos indices de producgado de
agua, de perdas na distribuicdo e de processo. Atingir uma meta de diminuigéo
de perdas a 25% no horizonte de projeto deste plano.

Desenvolver projetos executivos para o aumento de producdo de agua e
melhorias no sistema distribuidor.

Realizar projeto e implantagdo do sistema de tratamento e reaproveitamento
dos efluentes da ETA.

Manter equipe capacitada (minimo 2 pessoas) para a realizacdo da
atualizagcao do cadastro técnico em casos de ampliacdo e/ou aberturas em
campo.

Implantar obras de melhorias no sistema distribuidor

Restringir a ocupacdo a montante da area da captagao, especialmente a
regidao dos bairros Cidade Alta, Santa Gema e Cetrevi que apresentam
crescimento populacional elevado e nao possuem infraestrutura de
esgotamento sanitaria coletivo.

Regularizagado da Outorga de uso da agua.

Orientar e exigir, através da vigilancia sanitaria, que os sistemas coletivos
operados por associagdes de moradores e terceiros tenham tratamento e
controle de qualidade da agua distribuida, para que cumpram os dispositivos
legais e a Portaria de Consolidagéo n°5/2017 do Ministério da Saude, ou sua
integracédo ao sistema publico. Programar campanhas de esclarecimento da
importancia do uso de agua tratada com cloro e fluor.
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18.

19.

20.

21.

22.

Iniciar rotina de troca de micromedidores. Fazendo com que os hidrémetros
com mais de 7 anos sejam substituidos, priorizando inicialmente os
consumidores que se enquadram nas faixas superiores a 10m3*més.
Desenvolver rotina de descarga de redes nas pontas do sistema distribuidor
por ocasiao de ocorréncia de vazamentos.

Fazer a manutencio das unidades do sistema de abastecimento, mantendo
rotina de rogada, pintura e eventuais consertos nas unidades, presando
sempre pela seguranga das unidades através de cercamento, e a utilizagéo
de cadeados em tampas, portas e portoes.

Fazer investimento em area de gestdo do consumo de energia. Instalagcéo de
inversores de frequéncia nas estacdes de bombeamento de maior porte.
Desenvolver Programas de educagado ambiental com foco na preservagao de

mananciais.

10.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Em virtude da inexisténcia de um sistema coletivo de esgotamento sanitario

publico e das deficiéncias verificadas no projeto elaborado pela antiga concessionaria,

as metas e ag¢des programadas neste plano contemplam desde a revisao de projeto

basico até as etapas de implantagao do sistema de esgotamento sanitario. A definicao

de um cenario de implantacado gradual do sistema teve como norte a sustentabilidade

econdmico financeira do servigo.

As recomendagbes do diagnéstico e prognéstico (Produto 3), para o

estabelecimento de prioridades de acao e investimentos nos programas e projetos

foram transcritas abaixo:

Fazer uma nova concepg¢ao do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) que
englobe toda a area urbana, contemplando as alternativas propostas, e
avaliacdo de areas onde o sistema coletivo € inviavel.

Elaborar o projeto executivo de primeira etapa dos investimentos propostos
na nova concepc¢ao da SES.

Implantar primeira etapa da SES.
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4. Desenvolver programa de expansao continuada do sistema, elaborando os
projetos executivos de cada etapa em cronograma sequencial necessario as
obras decorrentes deles. Observar as recomendacgdes e premissas expostas
no diagndstico para programacéao de etapas e obras de implantagéo.

5. Desenvolver campanhas de educacado sanitaria aos futuros usuarios dos
sistemas coletivos e também dos usuarios de solu¢des individuais, para uma
adequada utilizacéo, visando a manutencao da funcionalidade dos mesmos.

6. Continuar rotina de avaliagdo e aprovagao de projetos, tendo como base as
normativas em vigor para realizagdo de solug¢des individuais e coletivas.
Fiscalizar a execugao dos projetos aprovados.

7.  Adotar instrugbes normativas para que novos empreendimentos ja possam
ser liberados seguindo as diretrizes da concepgédo do SES do municipio de
Videira.

8. Adotar solugdes mitigadoras imediatas para os problemas nos locais de
reduzida permeabilidade de solo, especialmente para a area dos bairros
Cidade Alta, Santa Gema e Cetrevi, que drenam para montante da atual
captacao de agua.

9.  Apoiar as populagdes rurais no tratamento e disposi¢cao dos esgotos sanitarios
agregando o apoio de entidades como EPAGRI, Vigilancia Sanitaria,

Secretaria da Agricultura e do Meio Ambiente do municipio.
10.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

As metas e agdes programadas para o sistema de drenagem e manejo de
agua pluviais urbanas se norteiam no cadastro técnico da rede e principalmente na
elaboracdo do Plano de Drenagem Urbana, além dos projetos e intervengdes
necessarias para resolugao das areas problemas, principalmente a AP03 — Bacia do
Corrego do Curtume. Destaca-se também a recomendacao do estabelecimento de
taxas de cobranca dos servicos de drenagem urbana, buscando assim a
sustentabilidade econdmica do sistema.

As recomendagbes do diagnéstico e prognéstico (Produto 4), para o
estabelecimento de prioridades de agéo e investimentos nos programas e projetos
foram transcritas abaixo:
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Elaborar o cadastro técnico digitalizado da malha de drenagem e seus
acessorios, e treinar o pessoal local para a manutencdo e atualizagao
continua deste cadastro.

Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana detalhando as solugdes globais
e localizadas, métodos construtivos e servigos a executar com o orcamento
do custo das obras necessarias.

Realizar Estudo para cobranca pela Drenagem Urbana de Aguas Pluviais,
estabelecendo uma Taxa de Drenagem.

Realizar obras de macrodrenagem e microdrenagem nas areas problemas,
conforme sugerido na busca da universalizagao dos servigos.

Impedir o fechamento dos cursos de agua, mantendo o maximo possivel as
condi¢des naturais de escoamento.

Desenvolver Programas Permanentes de Educagdao Sanitaria e Ambiental
para divulgagdo e conscientizacdo dos efeitos da impermeabilizagcédo e de
incentivo a permeabilidade, dos conceitos de drenagem sustentavel e do
adequado uso do sistema de drenagem urbana.

Exercer as atividades de fiscalizagdo e monitoramento de langamentos
indevidos no sistema de drenagem urbana através das equipes de
desobstrugdo de dispositivos hidraulicos. Quando identificados exigir a
adequacao a legislacdo e as normas vigentes, especialmente quando da
solicitagcao de alvara de reforma ou ampliacdo da edificagao.

Recomendar temas para atualizagéo da legislagéo existente e para a criagao
de normas, critérios e outros dispositivos relativos ao setor.

Incentivar a manutencdo da permeabilidade dos solos em residéncias e
instalagbes comerciais e industriais. Incentivar o reaproveitamento das aguas
das chuvas.

Valorizar a permeabilidade do solo e a retengédo das aguas pluviais nas obras
publicas, pracas e cal¢adas.

Minimizar o arraste de sedimentos para o sistema de drenagem com medidas

de pavimentacao de ruas e retencao destes sedimentos.
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12. Manter permanente fiscalizacdo para evitar a ocupagao ilegal de areas
inadequadas para uso urbano por apresentarem elevado risco como varzeas,
margens de retengdo de sedimentos, areas de acomodacdo de aguas,
margens de coOrregos e arroios, areas de uso futuro previsto para
componentes de drenagem urbana.

13. Adequar a legislacédo de parcelamento do solo para que todos os loteamentos
mantenham as vazdes e as condicdbes de escoamento preexistentes,
reservando também faixas sanitarias quando pertinentes. Manter rigor na
analise técnica e na fiscalizagdo da implantagao dos projetos.

14. Estabelecer rotinas de manutencdes periddicas e preventivas para todos os
componentes dos sistemas de drenagem, destacando: a limpeza de redes,
travessias e bocas de lobo.

15. Ampliar as redes de microdrenagem e macrodrenagem.

10.4 RECURSOS NECESSARIOS PARA IMPLANTACAO DO PMSB -
CRONOGRAMAS FINANCEIROS

Os cronogramas financeiros para os servigos basicos de saneamento séo

apresentados na sequéncia (Tabela 89 a Tabela 97).
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Tabela 89: Cronograma de Investimentos para o SAA Videira — Ano 1 ao Ano 10
INVESTIMENTOS SAA

1. Executar as intervengdes emergenciais utilizando como prioridades os setores do R3, R5 e R5.2, que foram os que apresentaram maior
defasagem na disponibilidade hidrica para suas economias.
2. Fazer a troca urgente dos equipamentos subdimensionados e bem como a aquisicdo de equipamentos reserva para as estagdes de
bombeamento que nédo os possuem.
3. Fazer as melhorias necessarias na Estagdo de Tratamento de Agua e elevatéria de agua bruta, visando a ampliagdo da producao, a
seguranca da parte elétrica e automatizagéo dos equipamentos.
4. Instalar geradores de energia de forma a assegurar a regularidade do abastecimento nos eventos de falta de energia elétrica nas
seguintes unidades: Captagdo (ERAB), estacao de tratamento de agua (ETA), e nas ERAT 2.1,2.2,5,5.2 e 6.
5. Automatizar todas as unidades operacionais do sistema de distribuigdo com controle na Central de Controle e Operagdes (CCO).
6. Fazer a atualizagdo do cadastro de rede, preferencialmente georreferenciado.
7. Fazer o recadastramento comercial.
8. Desenvolver o Projeto Basico de Distribuicio do Abastecimento de Agua Municipal, através de modelagem hidraulica do cenario de
ocupagéo do espaco urbano apontado no PMSB e Plano Diretor Municipal, que preveja etapas de intervengdes e melhorias na sua
arquitetura levando em conta as premissas de simplificagdo operacional do sistema, em especial para dar suporte ao programa de controle
de perdas.
9.Iniciar programa de redugéo de perdas. Definir distritos de medigcéo com a instalagéo de macromedidores de vazéo. Instalar primeiramente
macromedidores de vazao na entrada e nas saidas da estagéo de tratamento de agua. Controle de dados para atualizagéo dos indices de
produgéo de agua, de perdas na distribuigdo e de processo. Atingir uma meta de diminuigdo de perdas a 25% no horizonte de projeto deste
plano.
10. Desenvolver projetos executivos para o aumento de produgéo de dgua contemplando o tratamento de lodos
11. Implantar do sistema compacto de tratamento e reaproveitamento dos efluentes das ETAs, condigéo para atendimento das
condicionantes da licenga ambiental de operagéo (LAO) do sistema de abastecimento de agua.
12. Manter equipe capacitada (minimo 2 pessoas) para a realizagao da atualizagdo do cadastro técnico em casos de ampliagdo e/ou
aberturas em campo.
13. Desenvolver projetos executivos e implantar obras de melhorias no sistema distribuidor (reservatérios e elevatdrias e adutoras)
14. Restringir a ocupagao a montante da area da captagado, especialmente a regido dos bairros Cidade Alta, Santa Gema e Cetrevi que
apresentam crescimento populacional elevado e ndo possuem infraestrutura de esgotamento sanitaria coletivo.
15. Regularizagdo da Outorga de uso da agua.
16. Orientar e exigir, através da vigilancia sanitaria, que os sistemas coletivos operados por associagées de moradores e terceiros tenham
tratamento e controle de qualidade da &gua distribuida, para que cumpram os dispositivos legais e a Portaria de Consolidagédo n° 5/2017 do
Ministério da Saude, ou sua integragéo ao sistema publico. Programar campanhas de esclarecimento da importancia do uso de agua tratada
com cloro e fltor.
17. Iniciar rotina de troca de micromedidores. Fazendo com que os hidrémetros com mais de 7 anos sejam substituidos, priorizando
inicialmente os consumidores que se enquadram nas faixas superiores a 10m*més.
18. Desenvolver rotina de descarga de redes nas pontas do sistema distribuidor por ocasido de ocorréncia de vazamentos.
19. Fazer a manutencéo das unidades do sistema de abastecimento, mantendo rotina de rogada, pintura e eventuais consertos nas
unidades, presando sempre pela seguranca das unidades através de cercamento, e a utilizagdo de cadeados em tampas, portas e portoes.
20. Fazer investimento em area de gestao do consumo de energia. Instalagdo de inversores de frequéncia nas estagdes de bombeamento
de maior porte.
21. Desenvolver Programas de educacé@o ambiental com foco na preservacdo de mananciais.
22. Novas ligacdes e substituigao de ligagdes
23. Ampliagdes de redes e substituigao de redes
24. Equipamentos para acompanhamento operagdo e manutengdo: geofone eletrénico, 1 correlacionador de ruido, 3 bancadas portateis de
aferigdo, GPS sub métrico
25. Veiculos leves para administragdo, gestédo, operagao e supervisao
26. Retroescavadeira
27. Cagamba
28. Caminhao valetadeira com basculante
29. Equipamentos e mobilidrio para setores administrativo/comercial (computadores, impressoras, servidores, central telefonia, aparelhos de
comunicagéo)
30. Manutengao de reservatérios e ERATs
31. Equipamentos de laboratério

posicao de equip >
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Total (R$)
100.000

140.000
4.000.000

3.000.000

1.000.000
240.000
260.000

250.000

2.090.000

350.000
800.000

0
6.000.000
0
30.000

8.055.444
0
1.440.000

150.000

300.000
2.113.089
4.866.233

160.000

1.764.000
0
0
1.050.000

480.000

1.340.000
150.000
9.138.000
49.266.767

ANO 1
100.000

140.000

3.500.000

400.000

250.000
240.000
60.000

150.000

150.000

350.000

30.000

229.500

48.000

10.000
94.023
449.000

40.000

20.000

150.000
50.000

ANO 2

500.000

300.000
550.000

70.000

100.000

350.000

50.000

0

1.000.000

229.500

48.000

50.000

10.000
122.770

1.023.128

84.000

350.000

500.000

50.000
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ANO 3

300.000

300.000

750.000

1.000.000

229.500

48.000

50.000

10.000
121.599

1.022.289

42.000

30.000

50.000

ANO 4 ANO5 ANOG6

200.000
100.000
0 0
300.000 | 100.000 | 50.000
1.000.000
229.500 | 229.500 | 229.500

48.000 48.000 | 48.000

50.000

10.000 10.000 | 10.000
121.384 66.071 65.860

1.021.930 | 52.844 | 52.793

168.000

60.000 | 20.000
30.000 30.000 | 30.000

50.000 50.000 100.000

6.460.523 5.387.398 3.953.388 3.060.815 746.416 774.153

PRANG

ANO 8

35.000

500.000

257.542

48.000

10.000
65.442
52.682

40.000
42.000

30.000

120.000

1.200.667

ANO 10

100.000

60.000

35.000

400.000

265.766

48.000

10.000
65.031
52.560

60.000
30.000

70.000

1.196.357
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Tabela 90:Cronograma de Investimentos para o SAA Videira — Ano 11 ao Ano 20.
INVESTIMENTOS SAA
1. Executar as intervengdes emergenciais utilizando como prioridades os setores do R3, R5 e R5.2, que foram os que apresentaram maior
defasagem na disponibilidade hidrica para suas economias.
2. Fazer a troca urgente dos equipamentos subdimensionados e bem como a aquisi¢ao de equipamentos reserva para as estacdes de
bombeamento que nédo os possuem.
3. Fazer as melhorias necessarias na Estagdo de Tratamento de Agua e elevatéria de agua bruta, visando a ampliagéo da produgéo, a
segurancga da parte elétrica e automatizagéo dos equipamentos.
4. Instalar geradores de energia de forma a assegurar a regularidade do abastecimento nos eventos de falta de energia elétrica nas
seguintes unidades: Captagdo (ERAB), estacao de tratamento de agua (ETA), e nas ERAT 2.1,2.2,5,5.2 e 6.
5. Automatizar todas as unidades operacionais do sistema de distribuigdo com controle na Central de Controle e Operagdes (CCO).
6. Fazer a atualizagdo do cadastro de rede, preferencialmente georreferenciado.
7. Fazer o recadastramento comercial.
8. Desenvolver o Projeto Basico de Distribuigio do Abastecimento de Agua Municipal, através de modelagem hidraulica do cenario de
ocupagéo do espaco urbano apontado no PMSB e Plano Diretor Municipal, que preveja etapas de intervengdes e melhorias na sua
arquitetura levando em conta as premissas de simplificagdo operacional do sistema, em especial para dar suporte ao programa de controle
de perdas.
9.Iniciar programa de redugéo de perdas. Definir distritos de medigéo com a instalagdo de macromedidores de vazao. Instalar primeiramente
macromedidores de vazao na entrada e nas saidas da estagéo de tratamento de agua. Controle de dados para atualizagéo dos indices de
produgéo de agua, de perdas na distribuigdo e de processo. Atingir uma meta de diminuigdo de perdas a 25% no horizonte de projeto deste
plano.
10. Desenvolver projetos executivos para o aumento de produgdo de agua contemplando o tratamento de lodos
11. Implantar do sistema compacto de tratamento e reaproveitamento dos efluentes das ETAs, condigéo para atendimento das
condicionantes da licenga ambiental de operagéo (LAO) do sistema de abastecimento de agua.
12. Manter equipe capacitada (minimo 2 pessoas) para a realizagdo da atualizagéo do cadastro técnico em casos de ampliagdo e/ou
aberturas em campo.
13. Desenvolver projetos executivos e implantar obras de melhorias no sistema distribuidor (reservatérios e elevatdrias e adutoras)
14. Restringir a ocupagao a montante da area da captagado, especialmente a regido dos bairros Cidade Alta, Santa Gema e Cetrevi que
apresentam crescimento populacional elevado e ndo possuem infraestrutura de esgotamento sanitaria coletivo.
15. Regularizagdo da Outorga de uso da agua.
16. Orientar e exigir, através da vigilancia sanitaria, que os sistemas coletivos operados por associagées de moradores e terceiros tenham
tratamento e controle de qualidade da &gua distribuida, para que cumpram os dispositivos legais e a Portaria de Consolidagéo n° 5/2017 do
Ministério da Saude, ou sua integragéo ao sistema publico. Programar campanhas de esclarecimento da importancia do uso de agua tratada
com cloro e fltor.
17. Iniciar rotina de troca de micromedidores. Fazendo com que os hidrometros com mais de 7 anos sejam substituidos, priorizando
inicialmente os consumidores que se enquadram nas faixas superiores a 10m*més.
18. Desenvolver rotina de descarga de redes nas pontas do sistema distribuidor por ocasido de ocorréncia de vazamentos.
19. Fazer a manutencéo das unidades do sistema de abastecimento, mantendo rotina de rogada, pintura e eventuais consertos nas
unidades, presando sempre pela seguranca das unidades através de cercamento, e a utilizagdo de cadeados em tampas, portas e portoes.
20. Fazer investimento em area de gestao do consumo de energia. Instalagdo de inversores de frequéncia nas estagdes de bombeamento
de maior porte.
21. Desenvolver Programas de educacdo ambiental com foco na preservagéo de mananciais.
22. Novas ligacdes e substituigao de ligagdes
23. Ampliagdes de redes e substituicdo de redes
24. Equipamentos para acompanhamento operagdo e manutengdo: geofone eletrénico, 1 correlacionador de ruido, 3 bancadas portateis de
aferigdo, GPS sub métrico
25. Veiculos leves para administragdo, gestédo, operagao e supervisao
26. Retroescavadeira
27. Cagamba
28. Caminhao valetadeira com basculante
29. Equipamentos e mobilidrio para setores administrativo/comercial (computadores, impressoras, servidores, central telefonia, aparelhos de
comunicagéo)
30. Manutengao de reservatérios e ERATs
31. Equipamentos de laboratério
Reposicao de equif 1tos
TOTAL GERAL DOS INVESTIMENTOS
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Total (R$)
100.000

140.000
4.000.000

3.000.000

1.000.000
240.000
260.000

250.000

2.090.000

350.000
800.000

0
6.000.000
0
30.000

8.055.444
0
1.440.000

150.000

300.000
2.113.089
4.866.233

160.000

1.764.000
0
0
1.050.000

480.000

1.340.000
150.000
9.138.000
49.266.767

ANO 11

400.000

70.000

35.000

400.000

265.702

48.000

10.000
64.828
52.494

168.000

20.000
30.000

1.390.000

2.954.025 2.155.258

ANO 12

300.000

35.000

249.205

48.000

10.000
64.626
52.426

126.000

350.000

30.000

890.000
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ANO 13

35.000

350.000

249.142

48.000

10.000
64.427
52.355

42.000

30.000

380.000
1.260.923

ANO 14

200.000

35.000

350.000

249.080

48.000

10.000
64.228
52.280

30.000

230.000
1.268.588

ANO 15

35.000

277.060

48.000

10.000
64.031
52.203

60.000
30.000

178.000
754.295

ANO 16

35.000

285.572

48.000

10.000
63.836
52.123

40.000
168.000

20.000
30.000

108.000
860.532

PRANG

ANO 17

35.000

285.162

48.000

10.000
63.643
52.041

126.000

30.000

290.000
939.845

ANO 18

35.000

285.037

48.000

10.000
63.450
51.955

42.000

30.000

187.000
752.443

ANO 19

35.000

268.480

48.000

10.000
63.260
51.867

30.000

187.000
693.607

ANO 20

35.000

268.357

48.000

10.000
63.071
51.775

60.000
30.000

218.000
784.204
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Tabela 91: Cronograma de Investimentos para o SAA Videira — Ano 21 ao Ano 30
INVESTIMENTOS SAA
1. Executar as intervengdes emergenciais utilizando como prioridades os setores do R3, R5 e R5.2, que foram os que apresentaram maior
defasagem na disponibilidade hidrica para suas economias.
2. Fazer a troca urgente dos equipamentos subdimensionados e bem como a aquisicdo de equipamentos reserva para as estagoes de
bombeamento que nédo os possuem.
3. Fazer as melhorias necessarias na Estagdo de Tratamento de Agua e elevatéria de agua bruta, visando a ampliagdo da producao, a
seguranca da parte elétrica e automatizagdo dos equipamentos.
4. Instalar geradores de energia de forma a assegurar a regularidade do abastecimento nos eventos de falta de energia elétrica nas seguintes
unidades: Captacgao (ERAB), estagdo de tratamento de agua (ETA), e nas ERAT 2.1,2.2,5,5.2 e 6.
5. Automatizar todas as unidades operacionais do sistema de distribuigdo com controle na Central de Controle e Operagdes (CCO).
6. Fazer a atualizagdo do cadastro de rede, preferencialmente georreferenciado.
7. Fazer o recadastramento comercial.
8. Desenvolver o Projeto Basico de Distribuicio do Abastecimento de Agua Municipal, através de modelagem hidraulica do cenario de
ocupagéo do espaco urbano apontado no PMSB e Plano Diretor Municipal, que preveja etapas de intervengdes e melhorias na sua arquitetura
levando em conta as premissas de simplificagdo operacional do sistema, em especial para dar suporte ao programa de controle de perdas.
9.Iniciar programa de redugéo de perdas. Definir distritos de medigdo com a instalagdo de macromedidores de vazao. Instalar primeiramente
macromedidores de vaz&do na entrada e nas saidas da estagao de tratamento de agua. Controle de dados para atualizagdo dos indices de
produgéo de agua, de perdas na distribuigdo e de processo. Atingir uma meta de diminuicdo de perdas a 25% no horizonte de projeto deste
plano.
10. Desenvolver projetos executivos para o aumento de produgéo de agua contemplando o tratamento de lodos
11. Implantar do sistema compacto de tratamento e reaproveitamento dos efluentes das ETAs, condi¢do para atendimento das condicionantes
da licenga ambiental de operacéo (LAO) do sistema de abastecimento de agua.
12. Manter equipe capacitada (minimo 2 pessoas) para a realizagdo da atualizagdo do cadastro técnico em casos de ampliagéo e/ou aberturas
em campo.
13. Desenvolver projetos executivos e implantar obras de melhorias no sistema distribuidor (reservatérios e elevatdrias e adutoras)
14. Restringir a ocupagdo a montante da area da captacéo, especialmente a regido dos bairros Cidade Alta, Santa Gema e Cetrevi que
apresentam crescimento populacional elevado e ndo possuem infraestrutura de esgotamento sanitéria coletivo.
15. Regularizagdo da Outorga de uso da agua.
16. Orientar e exigir, através da vigilancia sanitaria, que os sistemas coletivos operados por associa¢des de moradores e terceiros tenham
tratamento e controle de qualidade da agua distribuida, para que cumpram os dispositivos legais e a Portaria de Consolidagéo n°® 5/2017 do
Ministério da Saude, ou sua integragéo ao sistema publico. Programar campanhas de esclarecimento da importancia do uso de agua tratada
com cloro e flior.
17. Iniciar rotina de troca de micromedidores. Fazendo com que os hidrémetros com mais de 7 anos sejam substituidos, priorizando
inicialmente os consumidores que se enquadram nas faixas superiores a 10m*més.
18. Desenvolver rotina de descarga de redes nas pontas do sistema distribuidor por ocasido de ocorréncia de vazamentos.
19. Fazer a manutencéo das unidades do sistema de abastecimento, mantendo rotina de rogada, pintura e eventuais consertos nas unidades,
presando sempre pela seguranca das unidades através de cercamento, e a utilizagdo de cadeados em tampas, portas e portoes.
20. Fazer investimento em area de gestdo do consumo de energia. Instalagdo de inversores de frequéncia nas estagées de bombeamento de
maior porte.
21. Desenvolver Programas de educagéo ambiental com foco na preservagdo de mananciais.
22. Novas ligacdes e substituigao de ligagdes
23. Ampliagdes de redes e substituicdo de redes
24. Equipamentos para acompanhamento operagdo e manutencéo: geofone eletrénico, 1 correlacionador de ruido, 3 bancadas portateis de
aferigdo, GPS sub métrico
25. Veiculos leves para administragao, gestdo, operagao e supervisédo
26. Retroescavadeira
27. Cagamba
28. Caminh&o valetadeira com basculante
29. Equipamentos e mobiliario para setores administrativo/comercial (computadores, impressoras, servidores, central telefonia, aparelhos de
comunicagéo)
30. Manutengao de reservatérios e ERATs
31. Equipamentos de laboratério
Reposicao de equiy t
TOTAL GERAL DOS INVESTIMENTOS

Total (R$)
100.000

140.000
4.000.000

3.000.000

1.000.000
240.000
260.000

250.000

2.090.000

350.000
800.000

0
6.000.000
0
30.000

8.055.444
0
1.440.000

150.000

300.000
2.113.089
4.866.233

160.000

1.764.000
0
0
1.050.000

480.000

1.340.000
150.000
9.138.000
49.266.767
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ANO 21

400.000

35.000

268.236

48.000

10.000
62.883
51.681

168.000

20.000
30.000

1.438.000

2.531.800 2.199.438

ANO 22

300.000

35.000

296.157

48.000

10.000
62.697
51.585

126.000

350.000

30.000

890.000

ANO 23

35.000

304.611

48.000

10.000
62.512
51.485

42.000

30.000

422.000
1.005.608
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ANO24 ANO25 ANO26 ANO27 ANO28

200.000

35.000 35.000

304.143 | 303.961

48.000 48.000

10.000 10.000
62.329 62.147
51.383 51.277

40.000

60.000
30.000 30.000

272.000 178.000
1.052.854 778.385

L 2 & 2

35.000

287.347

48.000

10.000
61.966
51.170

168.000

20.000
30.000

108.000
819.483

g

35.000

287.168

48.000

10.000
61.787
51.059

126.000

30.000

290.000
939.014

35.000

286.990

48.000

10.000
61.610
50.945

42.000

30.000

187.000
751.545

ANO 29

35.000

314.856

48.000

10.000
61.433
50.829

30.000

187.000
737.118

ANO 30

35.000

323.255

48.000

10.000
61.258
50.710

60.000
30.000

218.000
836.223
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Tabela 92: Cronograma de investimentos para o SES Videira — Ano 1 ao Ano 10.
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Tabela 93: Cronograma de investimentos para o SES Videira — Ano 11 ao Ano 20.

1. Revisao do projeto basico, projetos executivos e licengas ambientais 840.000 130.000 | 210.000 0 0 0 0 100.000 0 0 0

2. Mdédulo ETE (incluso terreno) 27.800.000 0 4.000.000 | 2.800.000 0 0 0 0 3.000.000 0 0

3. Redes coletoras 71.934.727 0 0 2.352.366 | 2.086.493 | 2.230.134 | 1.797.197 | 1.951.437 | 2.068.193 | 1.852.400 | 1.979.911
4.Ligagoes domiciliares 19.127.296 0 0 1.289.317 | 1.049.890 | 1.043.573 | 753.755 | 772.831 | 773.443 | 626.531 | 640.561
5. Elevatdrias, emissarios e lavador de gases 9.600.000 0 0 2.700.000 0 0 1.800.000 0 0 500.000 | 500.000
6. Geradores de Energia 1.325.000 0 0 170.000 0 0 85.000 0 0 70.000 70.000
7. Gerenciamento das Obra 840.000 0 120.000 120.000 0 0 0 0 120.000 0 0

8. Caminhdo Cagcamba, Caminh&o Hidrovacuo 2.550.000 0 0 0 250.000 0 0 600.000 0 0 0

9. Veiculos Leves para Operagdo e Manutengao 756.000 0 42.000 0 0 0 42.000 42.000 0 0
10. Equipamentos e Ferramental Leve para Operacao e Manutencao 372.000 0 0 48.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000
11. Campanhas de Educagdo Sanitaria 720.000 0 0 180.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000
12. CCO + Laboratorio 700.000 0 0 700.000 0 0 0 0 0 0 0
13. Desapropriagdes 1.300.000 0 800.000 250.000 0 0 250.000 0 0 0 0
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1. Revisao do projeto basico, projetos executivos e licengas ambientais 840.000 0 100.000 0 0 0 0 100.000 0 0 0

2. Médulo ETE (incluso terreno) 27.800.000 0 3.000.000 0 0 0 0 5.000.000 0 0 0

3. Redes coletoras 71.934.727 | 2.099.278 | 2.131.741 | 2.248.867 | 2.267.862 | 2.395.989 | 2.512.036 | 2.512.314 | 2.640.710 | 2.743.993 | 2.627.356
4 .Ligagoes domiciliares 19.127.296 | 651.187 | 634.994 | 644.653 | 626.395 | 638.716 | 647.300 | 626.337 | 637.807 | 640.320 | 571.371
5. Elevatdrias, emissarios e lavador de gases 9.600.000 0 0 1.000.000 0 500.000 0 400.000 0 700.000 0

6. Geradores de Energia 1.325.000 0 0 170.000 0 0 85.000 0 0 70.000 70.000
7. Gerenciamento das Obra 840.000 0 120.000 0 0 0 0 120.000 0 0 0

8. Caminhao Cagcamba, Caminh&o Hidrovacuo 2.550.000 0 0 0 250.000 0 0 600.000 0 0 0

9. Veiculos Leves para Operagédo e Manutencéo 756.000 42.000 42.000 0 0 42.000 42.000 42.000 0 42.000 42.000
10. Equipamentos e Ferramental Leve para Operacao e Manutencao 372.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000
11. Campanhas de Educagdo Sanitaria 720.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000
12. CCO + Laboratério 700.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13. Desapropriacdes 1.300.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 94: Cronograma de investimentos para o SES Videira — Ano 21 ao Ano 30.

1. Revisao do projeto basico, projetos executivos e licengas ambientais 840.000 0 100.000 0 0 0 0 100.000 0 0 0

2. Médulo ETE (incluso terreno) 27.800.000 0 5.000.000 0 0 0 0 5.000.000 0 0 0

3. Redes coletoras 71.934.727 | 2.743.339 | 2.861.300 | 2.981.227 | 3.103.109 | 3.226.934 | 3.352.692 @ 3.444.592 | 3.249.997 | 3.359.658 | 3.113.605
4.Ligagdes domiciliares 19.127.296 | 580.729 590.042 599.313 | 608.542 | 617.728 | 626.873 626.303 548.108 | 555.228 | 505.449
5. Elevatérias, emissarios e lavador de gases 9.600.000 250.000 0 250.000 0 500.000 0 250.000 0 250.000 0

6. Geradores de Energia 1.325.000 0 0 310.000 0 0 85.000 0 0 70.000 70.000
7. Gerenciamento das Obra 840.000 0 120.000 0 0 0 0 120.000 0 0 0

8. Caminhdo Cagamba, Caminh&o Hidrovacuo 2.550.000 0 0 0 250.000 0 0 600.000 0 0 0

9. Veiculos Leves para Operagéo e Manutengao 756.000 42.000 42.000 0 42.000 42.000 42.000 42.000 0 42.000 42.000
10. Equipamentos e Ferramental Leve para Operacdo e Manutengéo 372.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000
11. Campanhas de Educagdo Sanitaria 720.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000
12. CCO + Laboratério 700.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

13. Desapropriacdes 1.300.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 95: Cronograma de investimentos para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbana — Ano 1 ao Ano 10.

INVESTIMENTOS - DREANAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

1. Elaborar o cadastro técnico digitalizado da malha de drenagem e seus acessorios, e treinar o pessoal local para a
manutengao e atualizagdo continua deste cadastro.

2. Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana detalhando as solugdes globais e localizadas, métodos construtivos e
servigos a executar com o or¢camento do custo das obras necessarias.

3. Desenvolver Projetos Executivos para as areas problema listadas que ainda nao disponham de tais projetos.

4. Realizar Estudo para cobranga pela Drenagem Urbana de Aguas Pluviais, estabelecendo uma Taxa de Drenagem.

5. Realizar obras de macrodrenagem e microdrenagem nas areas problemas, conforme sugerido na busca da universalizagao
dos servigos.

5.1 APO1 - RUA ERNESTO FANTIN

5.2 AP02 - RUA BRASIL X RUA ANTONIO MARAFON

5.3 AP03 - CORREGO DO CURTUME - FOZ

5.4 AP03 - CORREGO DO CURTUME - MONTANTE

5.5 AP04 - RUA PAULO OGLIANI

5.6 AP05 - CAPITAO RIBAS

5.7 AP06 - RUA ABRAAO BRANDALISE X RUA IRMAO MELOTTO

6. Impedir o fechamento dos cursos de agua, mantendo o maximo possivel as condi¢des naturais de escoamento.

7. Desenvolver Programas Permanentes de Educacéo Sanitaria e Ambiental para divulgacdo e conscientizagao dos efeitos
da impermeabilizagéo e de incentivo a permeabilidade, dos conceitos de drenagem sustentavel e do adequado uso do
sistema de drenagem urbana.

8. Exercer as atividades de fiscalizagdo e monitoramento de langamentos indevidos no sistema de drenagem urbana
através das equipes de desobstrucdo de dispositivos hidraulicos. Quando identificados exigir a adequacéo a legislagao e as
normas vigentes, especialmente quando da solicitagéo de alvara de reforma ou ampliagéo da edificagdo.

9. Recomendar temas para atualizagéo da legislacédo existente e para a criagdo de normas, critérios e outros dispositivos
relativos ao setor.

10. Incentivar a manutengéo da permeabilidade dos solos em residéncias e instalagdes comerciais e industriais. Incentivar
o reaproveitamento das aguas de chuvas.

11. Valorizar a permeabilidade do solo e a retengdo das aguas pluviais nas obras publicas, pragas e calgadas.

12. Minimizar o arraste de sedimentos para o sistema de drenagem com medidas de pavimentagao de ruas e retengéo
destes sedimentos.

13. Manter permanente fiscalizagdo para evitar a ocupacéo ilegal de areas inadequadas para uso urbano por apresentarem
elevado risco como varzeas, margens de retengdo de sedimentos, areas de acomodagéo de aguas, margens de corregos e
arroios, areas de uso futuro previsto para componentes de drenagem urbana.

14. Adequar a legislagéo de parcelamento do solo para que todos os loteamentos mantenham as vazdes e as condigdes de
escoamento preexistentes, reservando também faixas sanitarias quando pertinentes. Manter rigor na analise técnica e na
fiscalizagdo da implantagéo dos projetos.

15. Estabelecer rotinas de manutengdes periddicas e preventivas para todos os componentes dos sistemas de drenagem,
destacando: a limpeza de redes, travessias e bocas de lobo.

16 Ampliar as redes de microdrenagem e macrodrenagem.
TOTAL GERAL DOS INVESTIMENTOS

Total (R$)
140.000,00
500.000,00

200.000,00
0,00

18.096,60
168.387,00
743.752,00

7.677.440,00

39.660,00
132.935,00

15.864,00

0,00

60.000,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
3.000.000,00

ANO 1 ANO 2 ANO 3

140.000,00
500.000,00

25.000,00 | 25.000,00

106.250,29

2.000,00 | 2.000,00 | 2.000,00

100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00

12.696.134,60 602.000,00 267.000,00 233.250,29
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ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10

25.000,00 25.000,00 25.000,00 | 25.000,00 25.000,00 25.000,00

18.096,60
33.677,40 | 33.677,40 33.677,40 33.677,40 33.677,40

106.250,29 | 106.250,29 | 106.250,29 | 106.250,29 | 106.250,29 | 106.250,29

6.610,00 | 6.610,00 | 6.610,00 | 6.610,00

2.000,00 | 2.000,00 | 2.000,00 | 2.000,00 | 2.000,00 | 2.000,00 | 2.000,00

100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 ' 100.000,00

233.250,29 251.346,89 266.927,69 273.537,69 273.537,69 273.537,69 142.287,40

L 2 & 2
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Tabela 96: Cronograma de investimentos para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbana — Ano 11 ao Ano 20.

INVESTIMENTOS - DREANAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

1. Elaborar o cadastro técnico digitalizado da malha de drenagem e seus acessorios, e treinar o pessoal local para a
manutengao e atualizagdo continua deste cadastro.

2. Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana detalhando as solugdes globais e localizadas, métodos construtivos e
servigos a executar com o or¢camento do custo das obras necessarias.

3. Desenvolver Projetos Executivos para as areas problema listadas que ainda nao disponham de tais projetos.

4. Realizar Estudo para cobranga pela Drenagem Urbana de Aguas Pluviais, estabelecendo uma Taxa de Drenagem.

5. Realizar obras de macrodrenagem e microdrenagem nas areas problemas, conforme sugerido na busca da universalizagao
dos servigos.

5.1 APO1 - RUA ERNESTO FANTIN

5.2 AP02 - RUA BRASIL X RUA ANTONIO MARAFON

5.3 AP03 - CORREGO DO CURTUME - FOZ

5.4 AP03 - CORREGO DO CURTUME - MONTANTE

5.5 AP04 - RUA PAULO OGLIANI

5.6 AP05 - CAPITAO RIBAS

5.7 AP06 - RUA ABRAAO BRANDALISE X RUA IRMAO MELOTTO

6. Impedir o fechamento dos cursos de agua, mantendo o maximo possivel as condi¢des naturais de escoamento.

7. Desenvolver Programas Permanentes de Educacao Sanitaria e Ambiental para divulgagéo e conscientizagéo dos efeitos
da impermeabilizagéo e de incentivo a permeabilidade, dos conceitos de drenagem sustentavel e do adequado uso do
sistema de drenagem urbana.

8. Exercer as atividades de fiscalizagdo e monitoramento de langamentos indevidos no sistema de drenagem urbana
através das equipes de desobstrugédo de dispositivos hidraulicos. Quando identificados exigir a adequagao a legislagédo e as
normas vigentes, especialmente quando da solicitagéo de alvara de reforma ou ampliagéo da edificagdo.

9. Recomendar temas para atualizagédo da legislagdo existente e para a criagdo de normas, critérios e outros dispositivos
relativos ao setor.

10. Incentivar a manutengéo da permeabilidade dos solos em residéncias e instalagdes comerciais e industriais. Incentivar
o reaproveitamento das aguas de chuvas.

11. Valorizar a permeabilidade do solo e a retengédo das aguas pluviais nas obras publicas, pragas e calgadas.

12. Minimizar o arraste de sedimentos para o sistema de drenagem com medidas de pavimentacéo de ruas e retengdo
destes sedimentos.

13. Manter permanente fiscalizagdo para evitar a ocupacéo ilegal de areas inadequadas para uso urbano por apresentarem
elevado risco como varzeas, margens de retengdo de sedimentos, areas de acomodagao de aguas, margens de corregos e
arroios, areas de uso futuro previsto para componentes de drenagem urbana.

14. Adequar a legislagéo de parcelamento do solo para que todos os loteamentos mantenham as vazdes e as condigdes de
escoamento preexistentes, reservando também faixas sanitarias quando pertinentes. Manter rigor na analise técnica e na
fiscalizagdo da implantagéo dos projetos.

15. Estabelecer rotinas de manutengdes periédicas e preventivas para todos os componentes dos sistemas de drenagem,
destacando: a limpeza de redes, travessias e bocas de lobo.

16 Ampliar as redes de microdrenagem e macrodrenagem.
TOTAL GERAL DOS INVESTIMENTOS

Total (R$)
140.000,00
500.000,00

200.000,00
0,00

18.096,60
168.387,00
743.752,00

7.677.440,00

39.660,00
132.935,00

15.864,00

0,00

60.000,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
3.000.000,00

ANO11 ANO12 ANO13 ANO14 ANO15 ANO16 ANO17 ANO18 ANO19  ANO20
383.872,00 | 383.872,00 | 383.872,00 | 383.872,00 | 383.872,00 | 383.872,00 | 383.872,00 | 383.872,00 | 383.872,00 | 383.872,00
6.610,00 | 6.610,00
22.155,83 | 22.155,83 | 22.155,83 | 22.155,83 | 22.155,83 | 22.155,83
15.864,00
2.000,00 | 2.000,00 | 2.000,00 | 2.000,00 | 2.000,00 | 2.000,00 | 2.000,00 | 2.000,00 | 2.000,00 | 2.000,00
100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00

12.696.134,60 492.482,00 492.482,00 508.027,83 508.027,83 508.027,83 508.027,83 508.027,83 508.027,83 501.736,00 485.872,00

L 2 & 2
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Tabela 97: Cronograma de investimentos para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbana — Ano 21 ao Ano 30.

INVESTIMENTOS - DREANAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

1. Elaborar o cadastro técnico digitalizado da malha de drenagem e seus acessorios, e treinar o pessoal local para a
manutengao e atualizagdo continua deste cadastro.

2. Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana detalhando as solugdes globais e localizadas, métodos construtivos e
servigos a executar com o or¢camento do custo das obras necessarias.

3. Desenvolver Projetos Executivos para as areas problema listadas que ainda nao disponham de tais projetos.

4. Realizar Estudo para cobranga pela Drenagem Urbana de Aguas Pluviais, estabelecendo uma Taxa de Drenagem.

5. Realizar obras de macrodrenagem e microdrenagem nas areas problemas, conforme sugerido na busca da universalizagao
dos servigos.

5.1 APO1 - RUA ERNESTO FANTIN

5.2 AP02 - RUA BRASIL X RUA ANTONIO MARAFON

5.3 AP03 - CORREGO DO CURTUME - FOZ

5.4 AP03 - CORREGO DO CURTUME - MONTANTE

5.5 AP04 - RUA PAULO OGLIANI

5.6 AP05 - CAPITAO RIBAS

5.7 AP06 - RUA ABRAAO BRANDALISE X RUA IRMAO MELOTTO

6. Impedir o fechamento dos cursos de agua, mantendo o maximo possivel as condi¢des naturais de escoamento.

7. Desenvolver Programas Permanentes de Educacao Sanitaria e Ambiental para divulgagéo e conscientizagéo dos efeitos
da impermeabilizacéo e de incentivo a permeabilidade, dos conceitos de drenagem sustentavel e do adequado uso do
sistema de drenagem urbana.

8. Exercer as atividades de fiscalizagdo e monitoramento de langamentos indevidos no sistema de drenagem urbana
através das equipes de desobstrucdo de dispositivos hidraulicos. Quando identificados exigir a adequagao a legislagéo e as
normas vigentes, especialmente quando da solicitagéo de alvara de reforma ou ampliagéo da edificagdo.

9. Recomendar temas para atualizagéo da legislacéo existente e para a criagdo de normas, critérios e outros dispositivos
relativos ao setor.

10. Incentivar a manutengéo da permeabilidade dos solos em residéncias e instalagdes comerciais e industriais. Incentivar
o reaproveitamento das aguas de chuvas.

11. Valorizar a permeabilidade do solo e a retengédo das aguas pluviais nas obras publicas, pragas e calgadas.

12. Minimizar o arraste de sedimentos para o sistema de drenagem com medidas de pavimentagao de ruas e retengéo
destes sedimentos.

13. Manter permanente fiscalizagdo para evitar a ocupacéo ilegal de areas inadequadas para uso urbano por apresentarem
elevado risco como varzeas, margens de retengdo de sedimentos, areas de acomodagéo de aguas, margens de corregos e
arroios, areas de uso futuro previsto para componentes de drenagem urbana.

14. Adequar a legislagéo de parcelamento do solo para que todos os loteamentos mantenham as vazdes e as condigdes de
escoamento preexistentes, reservando também faixas sanitarias quando pertinentes. Manter rigor na analise técnica e na
fiscalizagdo da implantagéo dos projetos.

15. Estabelecer rotinas de manutengdes periddicas e preventivas para todos os componentes dos sistemas de drenagem,
destacando: a limpeza de redes, travessias e bocas de lobo.

16 Ampliar as redes de microdrenagem e macrodrenagem.
TOTAL GERAL DOS INVESTIMENTOS

Total (R$) ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25 ANO 26 ANO 27 ANO 28 ANO 29 ANO 30

140.000,00

500.000,00
200.000,00
0,00

18.096,60
168.387,00
743.752,00

7.677.440,00

39.660,00
132.935,00

15.864,00

0,00

383.872,00 | 383.872,00 | 383.872,00 | 383.872,00 | 383.872,00 | 383.872,00 | 383.872,00 | 383.872,00 | 383.872,00 ' 383.872,00

60.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

3.000.000,00 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 ' 100.000,00

12.696.134,60 485.872,00 485.872,00 485.872,00 485.872,00 485.872,00 485.872,00 485.872,00 485.872,00 485.872,00 485.872,00

100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00
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11 HIERARQUIZAGAO DAS AREAS DE INTERVENGOES PRIORITARIAS

A hierarquizacao das areas prioritarias para intervencdes foi realizada
com base na situagdo diagnosticada nos produtos desta revisdo e do que se
pode inferir nas agdes de controle social. A realizagdo das melhorias e das
ampliagbes dos sistemas, visando a manutencéo da cobertura dos servigos e do
atendimento do crescimento populacional, foi ordenada de modo a buscar a
sustentabilidade dos servigos e a otimizagao dos recursos que resultem na maior

elevacéao do nivel de salubridade ambiental.
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12 AGOES DE RESPOSTA A EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

As acgdes de resposta a emergéncias e contingéncias tem como objetivo
a definicdo de medidas e intervencdes a serem adotadas em caso de situagdes
atipicas. Estas agbes buscam conferir maior seguranga e confiabilidade
operacional aos sistemas, reduzindo os impactos resultantes da ocorréncia de
eventos como sinistros, acidentes e desastres naturais, ou outras ocorréncias
adversas e de circunstancias nao controlaveis.

Na Tabela 98 foram listados os pontos vulneraveis dos sistemas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem urbana, os eventos
adversos que podem ocorrer e as medidas emergenciais e de contingéncia a
serem adotadas.

E importante que seja mantido, pelos operadores dos sistemas, histérico
de situagbes emergenciais enfrentadas e a avaliagao critica quanto da eficiéncia
das acoes realizadas, esse historico devera ser utilizado como base para a

revisao e aperfeicoamento deste plano.
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Captacao 3-4 1-4-12-15 1-4-12 1-4-5-12 4-5-12 3-5-6-7-12 4-16 5
Adutora de Agua Bruta 1-4-12-15 4-5-6-7-12
ETA 3-4 1-4-12-15 1 4-5-12 3-5-6-7 4-16 4-11
ERAT/Booster 3 1-4-12-15 4-5-12 4-16
,% Adutora de Agua Tratada 1-2 ':"57 -2- 4-5.6-7-8-12-17
Reservatérios 4-1215 4-5-12 8-5-6-7-9-
. 1-2-4-7-12- 2-4-5-6-7-8-9-
Redes Grande Diametro 15 1247
Pogos 1-4-12-15 4-5-13 3-5-6-13 4-13-16
Rede Coletora 15 8-14 5
) Interceptores 15 5-14
w
@ Elevatorias 3 15 9 5 8-16
ETE 3 15 8-16
gé Macrodrenagem 10-17-18-19 5-15 17 -18-19 10-17-18-19 10-17-18-19 17 -18
<
%E Microdrenagem 10-17-18-19 5-15 17 -18-19 10-17-18 19 10-17-18-19 17 -18
=)
EE Boca de Lobo 10-17-18-19 5-15 17 - 18-19 10-17-18-19 | 5-10-17-18 17 -18
1 Manobras de redes para atendimento de atividades essenciais. 11 Busca de apoio nos municipios vizinhos.
2 Manobras de rede para isolamento da perda. 12 Apoio com carros pipa a partir do pogo profundo.
3 Interrupgédo do abastecimento até conclusdo de medidas saneadoras. 13 Apoio com carros pipa a partir do sistema principal se necessario.
4 Acionamento dos meios de comunicagéo para aviso de racionamento a populagao. 14 Acionar Policia Ambiental e Corpo de Bombeiros para isolar fonte de contaminagéo.
5 Acionamento emergencial da manuteng&o. 15 Comunicagao a Policia.
6 Acionamento dos meios de comunicagéo para alerta de agua imprdpria para consumo. 16 Acionar Concessionaria de energia para atendimento preferencial.
7 Realizar descarga de rede. 17 Acionamento do 6rgéo de transito para sinalizagées necessarias e dos meios de comunicagéo para alerta do bloqueio.
8 Informar o 6rgao ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria. 18 Acionamento do Departamento de Servigos Urbanos (DSU) e/ou Planejamento (manutengéo e/ou limpeza).
9 Paralisagdo temporaria nos locais atingidos. 19 Acionamento emergencial da manutengdo da Defesa Civil e Corpo de Bombeiros se for o caso (casas sobre redes ).
10 Acionamento dos meios de comunicagéo para aviso a populagdo para evitar depdsito de lixo nas ruas.

.0,
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13 INTEGRAGCAO COM POLITICAS E PLANOS
NACIONAIS/ESTADUAIS/MUNICIPAIS

O desenvolvimento do Plano de Saneamento Basico de Videira buscou a
compatibilizagdo deste com as Politicas e Planos Nacionais e Estaduais através da
busca do cumprimento das legislagdes, normas e resolugdes vigentes.

A integracdo do Municipio de Videira com o Comité da Bacia hidrografica do
Rio do Peixe € uma forma de compatibilizar a politica municipal de saneamento basico
com as Politicas Nacionais e Estaduais de Recursos Hidricos, deve-se dar énfase as
acoes de protecao e recuperagao ambiental do Rio do Peixe, principal manancial do
sistema de abastecimento urbano, e os Rios XV de Novembro e Rio das Pedras, que
sdo mananciais em potencial para reforgo do abastecimento do sistema.

Em relagao aos servigos de abastecimento de agua, uma importante acao de
atendimento ao ordenamento legal € a obtengcdo da outorga de direito de uso da
captacao do Rio do Peixe, a outorga € um instrumento de gestao previsto nas Politicas
Nacionais e Estaduais de Recurso Hidricos. Outro ponto fundamental é a implantagao
de uma estacdo de tratamento para o lodo gerados na lavagem de filtros e
decantadores da ETA. O tratamento e a destinacdo adequada do lodo séao
condicionantes da licenga ambiental de operacédo vigente do sistema de
abastecimento de agua.

Em relacdo ao servico de esgotamento sanitario, simultaneamente as
medidas para implantagcédo do sistema coletivo, deve se dar continuidade as acdes de
orientacao e fiscalizacdo das solugdes individuais nas areas urbanas e rurais.

Além disso, devem ser discutido e revistos os dispositivos legais municipais
que tratam das solugdes de esgotamento sanitario, devendo ser consideradas
situacdes especiais como as soleiras negativas e as areas onde o solo possui baixa
permeabilidade, de modo a garantir o uso de técnicas adequadas a essas situagdes.

Para os novos parcelamentos do solo, pode se avaliar a exigéncia de
corredores sanitarios para os fundos dos lotes com soleira baixa e em talvegues,
medida que asseguraria uma adequada coleta e transporte de esgotos sanitarios para

estas unidades, além de facilitar a manutencao dos componentes deste sistema. Essa
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medida pode também ser aplicada ao sistema de drenagem urbana e manejo de

aguas pluviais.
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14 REGULAGAO

A Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento — ARIS, que & um
consorcio publico de municipios, € a responsavel desde agosto de 2018 pela
regulacao dos servicos de saneamento basico de Videira, conforme Lei municipal n.°
3.592/18, que autorizou o ingresso do municipio no consorcio.

O Decreto Federal no 7.217/2010 que regulamentou a Lei no 11.445/2007,

define no Art. 27 os objetivos da regulagéo, que séo:

| - estabelecer padrées € normas para a adequada prestagao dos servigos e
para a satisfagao dos usuarios;

Il - garantir o cumprimento das condigdes e metas estabelecidas;

[l - prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a
competéncia dos 6rgaos integrantes do sistema nacional de defesa da
concorréncia; e

IV - definir tarifas e outros pregos publicos que assegurem tanto o equilibrio
econdmico-financeiro dos contratos, quanto a modicidade tarifaria e de outros
precos publicos, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia
dos servigos e que permitam a apropriagdo social dos ganhos de
produtividade.

Paragrafo unico. Compreendem-se nas atividades de regulagdo dos servigos
de saneamento basico a interpretagao e a fixagédo de critérios para execugao

dos contratos e dos servigos e para correta administragao de subsidios.
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15 INSTRUMENTOS DE AVALIAGCAO E MONITORAMENTO

Para a eficacia das ac¢des previstas nesta revisdo do PMSB ¢é essencial que
ocorra 0 acompanhamento e avaliagdo sistematica destas. Para isso, se faz
necessaria a criagao de uma estrutura de gestao, e a determinagao de indicadores de

desempenho.
15.1 ESTRUTURA DE GESTAO DO PLANO

Altos investimentos estdo projetados para o cumprimento das metas deste
PMSB e somente acgbes eficazes de gestao garantirdo que os objetivos desse plano
sejam alcangados. Desta forma, para que a gestao do plano ocorra de forma eficaz e
eficiente, recomenda-se que o municipio mantenha em seu quadro de servidores ao
menos um técnico qualificado para acompanhamento deste Plano, preferencialmente
que esse faga parte do Conselho Municipal de Saneamento Basico.

Como forma de aproximagao do PMSB a populagdo, sugere-se que a
Ouvidoria Municipal seja utilizada para atender também os servigos de saneamento
basico, funcionando como um canal permanente de registro dos problemas
identificados pela populagdo nos servigos. O técnico responsavel pela gestdo do
PMSB devera acompanhar e avaliar os problemas comunicados a ouvidoria, e sempre
que necessario a Ouvidoria devera informar a Agéncia Reguladora e o Conselho
Municipal de Saneamento Basico sobre os problemas registrados.

Fazem parte das atribuicbes da estrutura gestora do Plano de Saneamento
Basico:

- A supervisdo dos programas, projetos e acdes previstas no PMSB,
mantendo informados o Conselho Municipal de Saneamento, as esferas superiores
da administragdo municipal e as entidades ligadas ao saneamento basico municipal a
respeito do seu andamento.

- O acompanhamento e o registro das aplicacbes de recursos do Fundo
Municipal de Saneamento Ambiental, de modo a assegurar a transparéncia e o
controle social, principalmente no que compete ao Conselho Municipal de
Saneamento.

- O apoio a elaboragao de propostas orgamentarias.
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- A organizagao de sistema de informagdo para acompanhar os indicadores
de gestdo e subsidiar a avaliacdo dos operadores e prestadores dos servigos de
saneamento basico, bem como as atualizagdes futuras, mais fundamentadas, do
PMSB. O Sistema de Informagdes devera atender ao Art. 9° da Lei no 11.445/2007 e
ao Art. 23° do Decreto no 7.217/2010.

- Garantir facil acesso para o controle social do desempenho na gestao do
Plano e na prestacdo dos servicos, com informacdes de interesse ao conhecimento
da qualidade e cobertura dos servigos, dos resultados dos programas, projetos e
acgdes propostos no PMSB.

A estrutura de gestdo devera ainda considerar a realizagao periddica de
pesquisas de satisfagdo com os usuarios dos servicos de saneamento basico, estas
funcionardo como importantes ferramentas de avaliagdo da eficacia das acdes de

saneamento propostas neste PMSB.
15.2 INDICADORES SETORIAIS

Os indicadores permitem o acompanhamento da prestacdo dos servicos,
sistematizando a avaliacido da eficiéncia de operacao dos sistemas e do cumprimento
das metas.

A Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento — ARIS estabeleceu,
através da Resolugdo Normativa n°® 08/2016, os indicadores de desempenho a serem
utilizados por ela para fiscalizagcdo e avaliagdo do desempenho da prestacdo dos
servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario nos municipios
regulados. Fazem parte desses indicadores informagdao estabelecidas como
compulséria pelo Sistema Nacional de Informagées em Saneamento Basico — SNIS e
outros indicadores considerados relevantes para fiscalizagdo dos servigos regulados.

Na determinagdo dos indicadores, a ARIS considerou a necessidade de
estabelecimento de padrbes uniformes, o que traz como vantagem a possibilidade de
comparagao entre sistemas semelhantes, motivo pelo qual optou-se pela adogao
destes indicadores para acompanhamento da revisao deste plano. Os indicadores da

ARIS e a metodologia de mensuragao podem ser acessados no site da ARIS.

RN

Pagina 232 de 240



Produto 06 — Versao Final
CIMCATARINA
CONSORCIB INTERMUNICIPAL CATARINENSE

Para drenagem urbana deverdo empregados os mesmos indicadores
utilizados no Diagnéstico dos Servicos de Aguas Pluviais Urbanas do Sistema

Nacional de Informagdes em Saneamento Basico — SNIS.
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16 DIVULGAGAO DO PLANO

Destaca-se a necessidade de que a divulgagdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico va além das exigéncias legais de controle social. E essencial que
as metas do PMSB sejam incorporadas em todos os programas da administracéo
publica e dos prestadores de servigos, de modo que todos os agentes envolvidos
concentrem seus esfor¢os no alcance destas.

Devera ser assegurada ampla divulgagéo desta revisao a populagao, além de
se garantir o acesso aos indicadores de desempenho e ao acompanhamento das
acoes realizadas versus os cronogramas projetados.

No site da Prefeitura Municipal devera ser disponibilizado acesso para esta
revisdo do PMSB, além disso, devera ser divulgado regularmente o andamento das
proposi¢des, metas e principais indicadores. Deverédo ainda ser explorados todos os
demais meios de comunicacdo a disposicao da Prefeitura Municipal que possam
contribuir para a publicidade dessa revisdo, sendo esta uma responsabilidade
prioritaria da estrutura de gestdo do PMSB, que deve estar muito préxima do setor de
relagcdes publicas e institucionais do executivo municipal e do Conselho Municipal de

Saneamento.
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17 CONSIDERAGCOES GERAIS

Conforme estabelece o Art. 19, § 4° da Lei Federal no 11.445/2007, o PMSB
devera ser revisado periodicamente, em prazo nao superior a quatro anos, e
anteriormente a elaboragédo do Plano Plurianual. Para que esta revisdo se processe
em bases mais consistentes recomenda-se:

. A implantagdo de um sistema de informagdes municipais com
monitoramento e divulgagcdo do Plano conforme definido na Lei e destacado nesta
revisdo do PMSB.

. A realizagdo periddica de reunides do Conselho Municipal de
Saneamento Basico para avaliagéo da eficacia de gestdo do PMSB.

. A aplicacédo periddica de pesquisas de satisfacdo dos usuarios dos
servigcos publicos em todos os bairros, de forma representativa do universo de
usuarios.

. A revisdo das proje¢gdes populacionais assim que 0 novo censo
demografico seja disponibilizado, sendo, se possivel, definidas as projegcbes por
bairro.

. A revisdo das estimativas de investimentos assim que os projetos

basicos dos sistemas forem elaborados.
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19 ANEXOS
Sistema de Abastecimento de Agua

ANEXO 01 — Resumo de Projeto Captag¢ao do Rio XV.

ANEXO 02 - Lei Ordinaria 2.493/2011.

ANEXO 03 — Lei Complementar 199/2017.

ANEXO 04 — Convénio de Gestao Associada 020/2008.

ANEXO 05 — Lei Complementar 64/2008.

ANEXO 06 — Lei Complementar 77/2009.

ANEXO 07 — Relatérios ARESC.

ANEXO 08 — Pogos do Municipio de Videira.

ANEXO 09 — Cartograma dos Pogos Tubulares de Videira.
ANEXO 10 — Oficio CTD/0794.

ANEXO 11 — Fluxograma do Sistema de Abastecimento Urbano.
ANEXO 12 — Fotos das Unidades do Sistema de Abastecimento Urbano.
ANEXO 13 — Lei Complementar 203/2018.

ANEXO 14 — Precos e Prazos de Servicos CASAN.

ANEXO 15 — Folha Geral dos Reforgos de Rede.

ANEXO 16 — Outorga — Protocolo

ANEXO 17 — Licengca ambiental de operagao _ SAA

Sistema de Esgotamento Sanitario

ANEXO 18 — Memorial descritivo e de calculo Projeto SES Videira
ANEXO 19 — Edital CP02-2017 - CASAN

Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
ANEXO 20 - indice de Fragilidade das Areas Problemas
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A revisGo do Plano Municipal de Saneamento
Basico elaborada pelo CIMCATARINA é um
documento técnico gue contempla: a avalia¢do das
metas do PMSB em vigor, a andlise do crescimento
populacional do municipio, a elaboracdo de
diagnosticos e prognosticos dos servicos de
abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, e drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas, o controle social atraveés de orgdo
colegiado e da participacdo social e ainda a
revisdo das estimativas de investimentos, conforme
Politica Nacional de Saneamento Basico.

O Consorcio Intermunicipal Catarinense
CIMCATARINA € um consorcio Publico,
Multifinalitario, constituido na forma de
associacdo Publica com personalidade
juridica de direito publico e natureza

autarquica interfederativa.

CIMCATARINA

CONSORCIO INTERMUNICIPAL CATARINENSE

cimcatarina@cimcatarina.sc.gov.br
CNPJ: 12.075.748/0001-32 Fone: (49) 3256-3400
O Coletivo Inovando a Gestao Publica

1° Nucleo de Desenvolvimento Regional do CIMCATARINA Sede do CIMCATARINA ,
Rua Nereu Ramos. 761. 1° Andar. Sala 01, Centro Rua General Liberato Bittencourt, 1885, 13° Andar, Sala 1305, Bairro Canto
Fraiburgo/Estado’de Santa Catarina — CEP 89.580-000 Florianépolis/Estado de Santa Catarina — CEP 88.070-800



